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PREAMBULO

— INNOVACION,

| EMPRENDIMIENTO
e Y NETWORK
S THINKING: UN
e e MODELO DE
CRECIMIENTO PARA
LA BIOREGION
DE CATALUNA

El Informe Biocat 2017 presenta el ecosistema de innovacion y los
motores de crecimiento del sector de las ciencias de la vida y de
la salud en Catalufa en el periodo 2015-2017. La informacion y los
resultados del informe son una muestra clara. Con 1.060 empresas
y 89 instituciones de investigacion (entre centros de investigacion,
universidades y hospitales universitarios), el sector proporciona ocu-
pacidon a mas de 223.000 personas y genera en torno a un 7% del
PIB de Catalunia.

El destacable potencial global de innovacidn e investigacion de la
region explica que ocupe la segunda posicion en el ranking de con-
cesion de ayudas ERC (por millon de habitantes): 189 ayudas en el
marco del SME Instrument y casi un 5% de los fondos Horizonte
2020 FET Flagship, cantidad que se iguala a la financiacion recibida
por otros paises como Austria, Dinamarca o Finlandia. Los datos del
informe también muestran un crecimiento exponencial de la acti-
vidad emprendedora global en la region. La inversidon en startups se
ha triplicado en comparacion con periodos anteriores y ha alcanza-
do casi los 340 M€ en el periodo 2015-2017, y se han realizado 214
transacciones, que atraen cada vez a mas inversores internaciona-
les, que han pasado de 6 a 41. Segun consta, en la primera mitad
del 2018, 17 empresas extranjeras han anunciado nuevos centros de
investigacion, tecnologia o negocios en Barcelona o en sus alrede-
dores. En cuanto a la creacion empresarial, cada semana se crea en
Catalufia una nueva empresa de ciencias de la vida.
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Durante las ultimas tres décadas Catalufa se ha convertido sin duda
en una de las regiones mas innovadoras de Europa. Centrada en
politicas que promueven una mejor educacion superior, investi-
gacion excelente y colaboracion entre instituciones académicas y
empresariales, el drea metropolitana de Barcelona se ha converti-
do en un iman para el talento y la financiaciéon. En un mundo tan
cambiante en el que las antiguas economias se han hundido, esta
zona de Europa ha logrado reinventarse de un modo emblema-
tico. Barcelona ha pasado de ser denominada antiguamente ‘el
Manchester catalan”’, a recibir en el afio 2014 el iCapital (Capital of
Innovation), premio otorgado por la Comisidon Europea. Reciente-
mente se ha convertido en la cuarta ciudad en numero de startups.
Esta transformacion ha sido impulsada por la emergencia del sector
de las ciencias de la vida y de la salud.

Pero la pregunta es si el crecimiento del sector puede mantenerse
y consolidarse.

Se puede argumentar que el modelo de crecimiento actual tiene
una base estable con una investigacion excelente, una actividad
emprendedora vibrante y una educacion superior solida. ;Sera esto
suficiente para garantizar la prosperidad y el crecimiento durante
los proximos afnos y escalarlo? ;La Generalitat y las empresas de la
BioRegion de Catalufa deberian ampliar la base actual y estudiar
nuevos modelos de crecimiento?

Creo que es importante ampliar la base actual. Esto significa reforzar
todavia mas los cuatro pilares: investigacion, educacion, innovacion
y emprendimiento. También es necesario tanto consolidar el ecosis-
tema como interconectarlo mejor con las redes de innovacién glo-
bales. Esto se puede llevar a cabo mediante el network thinking, lo
que significa desarrollar la capacidad de todos a los agentes del eco-
sistema para superar la mentalidad de compartimentos estancos y
adoptar formas colaborativas de innovar y una cultura de innovaciéon
abierta, junto con un esfuerzo por llegar a estar estrechamente uni-
dos a escala local y mas loosely-coupled (vinculado sin conexion di-
recta) a escala mundial. De hecho, un reto de las instituciones tanto
académicas como profesionales es desarrollar interfaces y colaborar
de modo significativo. EI network thinking ayuda a cocrear un cam-
bio estratégico y profundo en tres ambitos: cambia mentalidades
y construye nuevas habilidades, cambia las dinamicas de equipo
a través de un liderazgo basado en la confianza, e introduce una
cultura de organizacion y gobernanza que convierten las redes en
comunidades creativas.

Durante los ultimos afios, las politicas de innovacion e investigacion
europeas han evolucionado en torno al concepto de apertura. Cien-
cia abierta, innovacion abierta y apertura al mundo: “las tres 0", como
lo describid Carlos Moedas, Comisario Europeo de Investigacion,
Ciencia e Innovacién, han sido uno de los cimientos de Horizonte
2020. En junio de 2018 la Comisidon Europea anuncid su propuesta
para el proximo Programa Marco (Horizonte Europa 2021-2027). Con
un presupuesto de 100.000 millones de euros, el plan organiza los
instrumentos y las politicas existentes y propone otros nuevos en tres
pilares: ciencia abierta, retos globales y competitividad industrial, e
innovacion abierta. El primer pilar incluye el Consejo Europeo de In-
vestigacion, las Acciones Marie Sktodowska-Curie e infraestructuras,

con un presupuesto ampliado hasta los 25.800 millones de euros.
El segundo, que tiene un presupuesto de 52.700 millones de euros,
propone, entre otros, el enfoque innovador basado en objetivos. El
tercero, al cual se han destinado 13.500 millones de euros, incluye el
Instituto Europeo de Innovacion y Tecnologia (EIT) (3.000 millones
de euros) y el nuevo piloto del Consejo European Innovation Council
(EIC) (10.000 millones de euros).

Dos innovaciones politicas importantes son los objetivos y el Conse-
jo European Innovation Council Las politicas basadas en objetivos
reorganizan la financiacion de la I+D en torno a unos objetivos mas
tangibles, diseflados conjuntamente, claros y ambiciosos, y que es-
tan basados en un mercado y en unas necesidades sociales bien
definidas. Pasar de los grandes retos a los objetivos implica acercar
la I+D a los ciudadanos, que participen en la codefinicion y en la
traduccion de dichos retos (como, por ejemplo, los Objetivos de De-
sarrollo del Milenio) en objetivos concretos y mesurables, como la
lucha contra el cancer. El EIC se centra en tecnologias, aplicaciones
e ideas disruptivas de financiacion para el mercado y a ayudar a es-
calar en el mercado mundial a las pequefas y medianas empresas
y las startups mas innovadoras. Se centrard en invertir en personas
mas que en instituciones, ya que apoyara directamente a los inves-
tigadores. Diseflado como una “ventanilla Unica”, el EIC se centrara
en todo el proceso de innovacion, desde las etapas iniciales del de-
sarrollo hasta la implantacion en el mercado. Ademas de los nuevos
instrumentos, se llevara el enfoque de ciencia abierta un paso mas
alla: acceso abierto a publicaciones, datos y planes de gestion de los
datos de investigacion financiada con las becas Horizonte Europa.
El nuevo Programa Marco también optimizard las asociaciones de
cofinanciamiento con la industria, y por ultimo, simplificara los pro-
cedimientos legales y administrativos.

Con su posicidon actual, el sector cataldn de las ciencias de la vida y
de la salud se beneficiara sin duda del Horizonte Europa. Habra mas
financiacion europea para investigacion e innovacion, lo cual es muy
necesario en el contexto en que se encuentra Espafa de recortes
en los fondos para I+D. Catalufa es uno de los principales hubs de
innovacion del EIT con el Co-location Center, y estas actividades de
educacion emprendedora y aceleracion de los negocios se amplia-
rédn. Lo que quizas es mas importante para los negocios existentes
es el escalado en la financiacion del EIC. Por ultimo, pero no por ello
menos importante, en las politicas pioneras de Barcelona de parti-
cipacion ciudadana hallamos una amplia experiencia sobre cémo
establecer objetivos significativos. La integracion de estas politicas
puede ayudar al crecimiento de startups, especialmente con el en-
foque de los datos con acceso abierto. El escalado de un ecosistema
Nno es una cuestion trivial, y la sinergia entre las politicas hechas des-
de arriba y los proyectos creados desde abajo, los programas y las
actividades seran sin duda un factor decisivo para el sector cataladn
de las ciencias de la vida y de la salud para convertirse no solo en
un punto de referencia europeo, sino también mundial. Las nuevas
politicas europeas deberian ayudar a alcanzar dicho objetivo.
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PRESENTACION

VISION 2025
PARA CATALUNA:
ESCALANDO LA
BIOREGION DE
CATALUNA

Biocat, la Fundacion BioRegion de Cataluia, ha estado trabajando
en los ultimos doce afos para impulsar el éxito del ecosistema de
las ciencias de la vida y de la salud de Catalufia y para contribuir
a dibujar el futuro del sector. Trabajamos conjuntamente con las
comunidades de investigacion e innovacion de las industrias bio-
farmacéuticas, de tecnologias médicas y de tecnologias de la salud
para mejorar la salud y el bienestar de la poblacién mundial y para
promover la competitividad global de la industria innovadora local.

Es un momento muy estimulante para Barcelona y Catalufia, con
numerosas y muy prometedoras muestras de recuperacion des-
pués de afos de crisis e incertidumbre. El esfuerzo llevado a cabo
por muchos agentes ha proporcionado a los sectores de las ciencias
de la vida y de la salud de Catalufa un impulso muy significativo,
de modo que nos complace anticipar una “tormenta perfecta” po-
sitiva de factores que ayudaran a transformar la BioRegién de Cata-
lufa en un destacado actor mundial en innovacion. Se observa la
evolucion positiva de ecosistema innovador que esta pasando de
una etapa inicial a un estado de industria plenamente desplegada,
mostrando un crecimiento exponencial y exhibiendo su potencial
para ejercer un enorme impacto.

Sin embargo, ;,qué se encuentra en la esencia de un ecosistema in-
novador? ;Qué lo hace prosperar? ;Cudles son las fuerzas impulsoras
que resultan criticas para su evolucidn? Podemos destacar algunos
factores clave: un sistema sélido de instituciones de investigacion,
con una marcada especializacion en ciencias de la vida; el desplie-
gue en las ultimas 3 décadas de una estrategia de impulso a la ex-
celencia; una inversion publica en ciencia alineada con politicas de
excelencia y estrategias de especializacion inteligente; una cultura
emprendedora y de asuncién de riesgos; un tejido inversor local e
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internacional; un pool de talento con experticia en todos los ambi-
tos de desarrollo del sector biofarmay, finalmente, una red de hos-
pitales con la capacidad de conducir ensayos clinicos con los mas
altos estandares.

Ahora, con la perspectiva que proporciona observar esta evolucion,
Biocat esta disenando una Vision 2025 altamente ambiciosa, con
Catalufia y su capital, Barcelona, situadas entre los tres principales
hubs biomédicos de Europa. Nuestra visidon es que se convierta en
uno de los mejores destinos donde el sector desee invertir, debido
a la presencia de universidades, hospitales e infraestructuras de in-
vestigacion punteras; una ciencia excelente, e innovaciones incre-
mentales, capacidad de inversion y un gran talento profesional y
emprendedor.

Para alcanzar esta Vision 2025, Biocat pone en marcha acciones di-
rigidas a consolidar el enorme conjunto de activos de la BioRegion,
e impulsar sus capacidades para apuntar a la cima de la industria
mundial en ciencias de la vida y la salud. Nuestra estrategia como
agente clave en la promocion de la innovacion sera contribuir efec-
tivamente a lograr un conjunto de objetivos para 2025:

Extraer el maximo de valor de las capacidades innovadoras de
Catalufa, abrazando los cambios exponenciales en la tecnologia
con el fin de afrontar algunos de los mayores retos de nuestro
tiempo, con un enfoque estratégico dirigido a alcanzar una mi-
sion.

Alinear el sistema innovador de Catalufa con los valores nuclea-
res del impacto social que se encuentran integrados en la Agenda
2030 de las Naciones Unidas y en las politicas de investigacion e
innovacion de la Union Europea.

Reforzar la conexidon entre nuestro sistema de conocimiento y de
innovacion, construido sobre los valores de la investigacion de ex-
celencia y la emprendimiento, y las medianas y grandes empre-
sas farmaceéuticas y de ciencias de la vida situadas en Catalufia.

Atraer y retener talento global a todos niveles: cientifico, empren-
dedor, inversor y de gestion.

Triplicar la inversion actual en startups y scaleups innovadoras en
ciencias de laviday de la salud, alcanzando valores por encima de
los 500 millones de euros hacia el 2025.

Hacer efectiva la contribucion global de la BioRegidn de Catalufia
con 10 nuevas y significativas terapias desarrolladas en Catalufa-
hacia el 2025.

Las estrategias para alcanzar estos objetivos pueden implicar poner
en marcha politicas valientes que garanticen un crecimiento sos-
tenido de la financiacion en ciencia de frontera y un conjunto de
incentivos legales, como por ejemplo una serie de estimulos fiscales,
para atraer la inversion privada en investigacion e innovacion.

Desde una perspectiva interna, es necesaria una mayor implicacion
de las empresas medianas y grandes del sector farma en actividades

de innovacidon con participacion de emprendedores y startups loca-
les con el fin de facilitar su paso al estado de scaleups, generando
asi un crecimiento en la inversion, puestos de trabajo y, en ultimo
término, soluciones para los pacientes y para la sociedad. Solo po-
demos llevar a cabo efectivamente este propdsito si gestionamos
el ecosistema de las ciencias de la vida como una comunidad inte-
grada de ciencia, salud, desarrollo econdmico e impacto social, con
todos los agentes publicos y privados trabajando juntos.

La innovacién en salud es una actividad global, con colaboracion
y competicion crecientes de todo el mundo, y particularmente de
las costas este y oeste de los Estados Unidos, la region Asia-Pacifico
y Europa. Catalufa se tiene que mostrar como el nucleo relevante
gue destaca en el radar de inversores e innovadores de todo el pla-
neta.

La orientacion a misién debe ser central en nuestra estrategia: me-
jorar la salud humana mediante la innovacién es un mensaje que
puede ser compartido por los diferentes intereses e ideologias, y es
lo que nos permitira establecer alianzas de agentes publicos y priva-
dos necesarios para promover el cambio.

Una idea central tiene que impregnar todos los niveles de nuestro
didlogo con la academia, los emprendedores, los inversores, la admi-
nistracion, las pequefas y grandes empresas, y con toda la sociedad:
un ecosistema competitivo en ciencias de la vida y la salud como
la BioRegidn proporciona buena ciencia y buenos negocios, ocupa
una posicion global de liderazgo, acelera terapias que mejoran la
salud de la poblaciéon mundial, ayuda a crear puestos de trabajo y
alimenta el crecimiento econémico.
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“Catalufia es uno de los tres hubs mas dindmicos del mundo en los
sectores de las ciencias de la vida y de la salud”. Con estas palabras
resume Joseph Damond?, veterano ejecutivo del sector biotecnolo-
gico, la importancia de Catalufia como hub internacional atractivo
para emprendedores e inversores. Un total de 1.060 empresas ope-
ran en la BioRegion de Catalufa (entre las cuales hay empresas de
biotecnologia, de tecnologias médicas, healthtech, farmacéuticas,
CROs proveedores y distribuidores, de servicios profesionales, asi
como entidades de inversion) junto con 89 entidades de investiga-
cion (centros de investigacion, hospitales universitarios, grandes in-
fraestructuras de investigacion, centros tecnoldgicos y parques cien-
tificos y tecnolégicos que realizan actividades en ciencias de la vida
y la salud), complementadas con una red de agentes sanitarios que
proporcionan a los pacientes diagndsticos y tratamientos.

El sector de la salud y las ciencias de la vida en Catalufa genera
31.087 M€ cada ano y representa el 72% de su producto interior
bruto (PIB). En conjunto, mas de 223.000 personas trabajan en este
sector, en torno a un 7% de las personas ocupadas en Catalufa
(2016).

Catalufia es la comunidad auténoma espafola puntera en gasto
interno en actividades de [+D en biotecnologia, con 454,7 M€ de
euros en el aflo 2015 (un 29,5% del total del Estado, mayor que su
porcentaje del PIB, que es del 20%). El creciente atractivo inversor
de las startups de la BioRegion ha hecho que se haya triplicado la
inversion en el periodo de los ultimos dos afios (2015-2017) en com-
paracién con el periodo anterior (2013-2015). Este ecosistema de
inversiones crece con fuerza con inversores tanto nacionales como
internacionales. En el periodo 2015-2017 se han producido hasta 214
inversiones, 24 de las cuales han incluido capital internacional. Ade-
mas, estas 24 operaciones han supuesto 1981 M€, que equivalen
casi al 60% del capital captado. En cuanto al progreso del pipeline,
actualmente (2018) las empresas catalanas estan desarrollando 18
farmacos, 11 mas que en el aino 2013. Hoy en dia, tres moléculas ya se
encuentran en la Fase lll. Las nuevas terapias también estan aumen-
tando de forma destacada en los ambitos de tecnologias médicas,
diagndstico y salud.

Los destacados incrementos en recursos y resultados vienen acom-
pafados por un interés creciente por Catalufa como the next place
to be (“el proximo lugar donde hay que estar”). De hecho, las grandes
multinacionales estan abriendo nuevos hubs en Catalufia a buen
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ritmo.

A principios de 2018, el grupo Financial Ti-
mes considerd Catalufa una de las mejores
regiones europeas para invertir en 2018 y
2019. Barcelona y Catalufia viven un mo-
mento muy interesante, con muchos signos
de recuperacion tras afos de crisis e incerti-
dumbre. El gran trabajo de muchos agentes
ha dado un verdadero impulso en el sector
cataldn de las ciencias de la vida y de la sa-
lud, y se prevé una combinacién de factores
que ayudaran a transformar la BioRegion
de Catalufia en uno de los principales agen-
tes mundiales en innovacion.

El ecosistema catalan de innovacion vive
una rapida evolucion, que escala desde su
fase inicial hasta un sector completamente
desarrollado, y que muestra un crecimiento
exponencial y un potencial de gran impac-
to. Este informe explora las fuerzas impul-
soras que han ayudado a Catalufia a crear
un ecosistema de salud y de ciencias de la
vida tan prdospero, y proporciona un analisis
en profundidad de su papel en el periodo
2015-2017.

CATALUNA, UNO DE LOS
PRINCIPALES HUBS DE
INNOVACION EUROPEOS

En términos de PIB y poblacion, podemos
comparar Catalufia con paises de la Unién
Europea como Suecia, Bélgica, Dinamarca,
Austria o Irlanda. Con una poblacién simi-
lar a la de Austria y ligeramente superior a
la de Dinamarca, y con un PIB similar al de
Finlandia y Dinamarca, Catalufia se puede
comparar de forma natural con este grupo
de paises.

Se ha seflalado que Barcelona es uno de
los ecosistemas mas conectados del mun-
do. La convergencia de estrategias de la
Generalitat de Catalunya, el Ayuntamiento
de Barcelona, la Fundacion Mobile World
Capital Barcelona, y algunas universidades,
centros de investigacion y tecnologia y em-
presas ya esta ayudando a crear un entorno
inteligente. Se ha convertido en el nuevo
destino preferido de Europa. De hecho, du-
rante el primer trimestre de 2018, 17 muilti-
nacionales anunciaron nuevas instalaciones
en la ciudad o en sus alrededores.

INFORME BIOCAT 2017 - ESCALANDO LA

EXCELENCIA EN
INVESTIGACION

Durante 30 afos, los sucesivos gobiernos de
Catalufa han invertido en educacion supe-
rior y en excelencia cientifica, con progra-
mas especificos disefiados para atraer a los
mejores investigadores de cada disciplina®,
y para financiar universidades e institucio-
nes de investigacion de alto nivel*. De he-

cho, los motores reales de este éxito son las
universidades, los centros de investigacion
y las grandes infraestructuras de 1+D de Ca-
talufia, junto con una serie de politicas des-
tinadas a la excelencia que proporcionan a
las instituciones la flexibilidad y la autono-
mia necesarias para realizar sus actividades.

En consecuencia, el niumero de publicacio-

MAPA 1. Grupo de paises utilizados como comparaciéon con Catalufa en

este informe

FINLANDIA
Poblacion: 550 M
PIB: 223765
IRLANDA
Poblacion: 4,78 M
PIB: 296.151,8 SUECIA
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‘ ~
DINAMARCA
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Poblacion: 11,35 M
PIB: 438.484,6
......‘— AUSTRIA
Poblacion: 8,82 M
PIB: 369.217,9

’— CATALUNA

Poblacion: 749 M

PIB: 234.651

Fuentes: Eurostat e Idescat (enero 2018).

Poblacion expresada en millones de personas. PIB en millones de euros.

FIGURA1. Ejemplos de grandes empresas que establecerdn nuevos
centros de innovacion en Cataluia en 2018
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nes del ambito de la biomedicina se ha casi
cuadruplicado en Catalufa en 20 afos, y
una de cada seis (16,5%) publicaciones en
el ambito de la biomedicina firmadas por
investigadores de la BioRegién se encuen-
tran entre los documentos mas citados del
mundo, dato que triplica el porcentaje de
publicaciones de excelencia esperado con-
forme al volumen de produccién.

Algunos de los indicadores de éxito de la in-
vestigacion de la BioRegion incluso superan
los de algunas economias europeas. El nu-
mero total de ayudas ERC que ha recibido
Catalufia desde 2007 es igual al de Bélgica
y Suecia, y superior al de Austria. En cuanto
a la productividad de la investigacion, los
indicadores de la BioRegion también son
comparables a los de dichos paises.

Las instituciones y empresas de investiga-
cion de Catalufia también son lideres en
atraccion de fondos H2020. Pese a que solo

TABLA 1. Contribucién de la UE en
diferentes paises (en M€)

Fondos H2020

pais captados
Bélgica 1.555,5
Suecia 11355
Austria 9258
Cataluia 830,0
Dinamarca 8217
Finlandia 7237
Irlanda 566,1

Fuente: CDTl y Cordis 2018.*

representa un 1,2% de la poblacion del Es-
pacio Europeo de Investigacion Catalufa ya
ha atraido el 4,6% de los fondos H2020 den-
tro del programa FET Flagship®. En cuanto
al SME Instrument, 176 pequenas y media-
nas empresas catalanas han obtenido 72,7
M€ para 189 proyectos de innovacién, mas
gue ningun otro pais de este grupo de eco-
nomias europeas que se ha utilizado como
comparacion.

MAPA 2. Numero de ayudas ERC por pais y nimero de publicaciones en
Nature y Science por pais

IRLANDA
89
1V
=
DINAMARCA
. 181
BELGICA —™§

290

FINLANDIA
156

SUECIA
304

il

. Numero de ayudas ERC por pais

]
’— CATALUNA

AUSTRIA
208

280 '

. Publicaciones en Nature y Science por pais

Fuente: ACAUR (2007 - marzo 2018): Web of Science (2013-2017).

GRAFICO1. La financiacién captada en la
BioRegién de Cataluia sigue creciendo,
especialmente en cuanto a la inversion
privada (en M€)
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UN ECOSISTEMA DE INVERSION
INTERNACIONAL EN CRECIMIENTO

Desde 2008, al inicio de la crisis, la inversion en Catalufa en empre-
sas de las ciencias de la vida y de la salud se ha multiplicado por 12.
En concreto, en el periodo 2015-2017, las startups de la BioRegion
atrajeron una inversion de casi 340 M€, mas del triple de lo que se
habia logrado en los dos afios anteriores (2013-2015)".

El ecosistema de inversiones es cada vez mas solido. Ademas de in-
versores locales especializados que operan en Catalufia como Ysios

GRAFICO 2. Inversores internacionales que invierten en
empresas de la BioRegion

41
37
22
14
5 6
I N N

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fuente: Biocat (junio 2018).

Capital, Caixa Capital Risc, HealthEquity, Inveready o Alta Life Scien-
ces, la BioRegion ha constatado un crecimiento espectacular de in-
versores internacionales que apuestan por empresas de los ambitos
de las ciencias de la vida y de la salud. En 10 afos, su presencia ha
aumentado de O a mas de 40, sobre todo en los ultimos 4 afos, en
que se ha pasado de 6 en 2014 a 41 en junio de 2018 (grafico 2). Los
inversores internacionales que invierten en empresas de la BioRe-
gidn son de 16 paises diferentes. Casi el 50% son de los EE.UU.

Las empresas de la BioRegién han tenido éxito en cuanto a finan-
ciacion captada, tanto en el rango de los 11-50 M€ como en el de
1-10 M€. Solo en el periodo 2015-2017 se han realizado mas de 214
operaciones de inversion, aunque estas operaciones solo equivalen
al 11% del capital internacional, que equivale al 60% (198,1 M€) del
total obtenido. Dicho capital internacional se ha centrado princi-
palmente en los sectores de biotecnologia (118,4 M€), tecnologias
meédicas (64,1 M€) y healthtech (15,6 M€).

FIGURA 2. Historias de éxito en la BioRegién en
términos de capital captado

2015

2016

2017

2018

1-1IOM€

ClinicPoint

Calgo Medical
Genmedica Therapeutics
Greenaltech

iSalud

Medtep

Psious

Top Doctors

Transplant Biomedicals
Albajuna Therapeutics
Bioprognos

Cebiotex

Cuantum Medical Cosmetics
IDP Pharma
Inbiomotion

Iproteos

Leukos Biotech
Pangaea Oncology
Peptomyc

Promofarma
Thrombotargets Europe
Bionure

Bwom Technologies
Glycardial Diagnostics
Devicare

iMicroQ

Inkemia IUCT Group
Linkcare

QMENTA

Peptomyc

SOM Biotech
Transmural Biotech
Top Doctors

Transplant Biomedicals
Ahead Therapeutics
Bionure

Elma Care

Mediquo

ProteoDesign
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11-50M€
Minoryx Therapeutics

Oryzon Genomics

AB-Biotics
Aelix Therapeutics
Oryzon Genomics

STAT-Dx

Anaconda Biomed

Oryzon Genomics

Abac Therapeutics

Fuente: Biocat.
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FIGURA 3. Pipeline de las empresas biotecnoldgicas de la BioRegion de Catalufia (terapias)
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ACERCANDO LA CIENCIA DE ALTO
NIVEL A LOS PACIENTES

Actualmente (2018) existen 18 farmacos de empresas catalanas en
desarrollo, un aumento significativo respecto a las 7 que habia en
el pipeline en 2013. Eso indica que la BioRegidn esta progresando a
un ritmo constante desde un sistema cientifico de alto nivel hacia
un escenario empresarial en que se iniciara el desarrollo clinico de
las terapias. Como se ve en la Figura 3, las empresas de |la BioRegion
tienen tres moléculas en Fase lll. En solo dos afios, el nimero de
moléculas en Fase Il ha aumentado, sobre todo en oncologia y en
dermatologia. El siguiente paso obvio es que estos farmacos entren
en la fase final del desarrollo clinico y que lleguen al mercado en los
préximos afos. Si nos centramos en los dispositivos médicos, diag-
nosticos y otras tecnologias de la salud, observamos que el mercado
estd progresando al mismo nivel, pero de un modo mas dificil de
cuantificar.

Fuente: Directorio Biocat y clinicaltrials.gov (actualizado a junio de 2018).

GRAFICO 3. Origen de los investigadores que trabajan
en las entidades de investigacion de la BioRegion de
Cataluna
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Fuente: Secretariado de Universidades e Investigacion 2017.
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GRAFICO 4. Evolucién de las empresas de la BioRegién de Catalufa por afio (2005-2017)
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ATRACCION DE TALENTO

La competicion internacional y un mayor
enfoque en investigacion e innovacién como
pieza clave del liderazgo econdémico y tecno-
|I6gico han convertido el talento en el recurso
principal para paises y empresas.

Catalufa atrae a profesionales de todo el
mundo a un sistema de investigacion, de-
sarrollo e innovacion reconocido como
referencia mundial de excelencia en in-
vestigacion en areas como la biomedicina,
la foténica, la energia, la economia y la na-
notecnologia. Como se ve en el grafico 3,
el porcentaje de investigadores extranjeros

aumenta en las posiciones sénior.

Desde el aflo 2001, ICREA (la Institucion Cata-
lana de Investigacion y Estudios Avanzados) ha
estado contratando a cientificos y académicos
de alto nivel para competir con otros sistemas
de investigacion de tu a tu, lo que ha contribui-
do significativamente a impulsar la excelencia
y la competitividad del sistema de investiga-
cion de Catalufia. La Generalitat de Catalunya
ha financiado el programa al 100 %. Actual-
mente hay 254 investigadores ICREA de 26
paises distintos, y el 29 % trabaja en el ambito
de las ciencias de la vida. En 2017, los investiga-
dores ICREA captaron 90 M€ en fondos com-
petitivos, el 40 % de los cuales en ciencias de
la vida. Desde el inicio del programa, los inves-
tigadores ICREA han creado 24 spinoffs (5 en

2009 2010 20m 2012

2013

1.060
1.017 1052 I
2014 2015 2016 2017

Fuente: Biocat.

GRAFICO 5. Evolucion del nimero de trabajadores en las empresas de la

BioRegién de Cataluia

47.764
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2017) que han captado 90 M€. La mayoria de
spinoffs de ICREA (20) pertenecen al sector de
las ciencias de la vida.

TIERRA DE
EMPRENDEDORES

Segun el reciente informe Global Enterpre-
neur Monitor®, la actividad emprendedora

2013

53.731
51.393
49.284 I
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Fuente: Biocat y SABI.

en Catalufa ha superado el 8 % en 2017,
por encima de la media europea (7,8 %). El
ritmo de creacion de empresas es, aproxi-
madamente, de una por semana. La fuente
principal de esta actividad en la BioRegion
son las spinoffs de instituciones de alto ni-
vel en investigacion (una de cada cinco em-
presas creadas desde 2005 han surgido en
dichas instituciones).
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Existen 1.060 empresas de la industria de las ciencias de la vida y
la salud en Catalufia. En 2016, la facturacion de las empresas de la
BioRegion alcanzd los 17.802 M€, con un crecimiento medio anual
del 2,4 % entre los afios 2000 y 2016.

Segun datos proporcionados por patronales del sector, Catalufaes la
comunidad auténoma con mas farmacéuticas (51,2%°). Segun los da-
tos del Informe Asebio 2017, Catalufia concentra mas del 40% del to-
tal de la inversion captada por compafnias del sector de la biotecno-
logia en Espana (58,9 M€ sobre un total de 145,8 M€), incluyendo las
ampliaciones de capital privadas, las ampliaciones de las cotizadas y
los préstamos de Enisa y otras sociedades regionales. Debe tenerse
en cuenta, sin embargo, que Asebio recoge solo los datos de algu-
nas empresas que utilizan la biotecnologia, y no el total de empresas
gue operan realmente en la BioRegidon y que trabajan también en el
ambito de las tecnologias médicas y de la salud: por este motivo, los
datos de inversion total que atribuye la patronal son significativamen-
te mas bajos que las que recoge este Informe Biocat. Por otro lado,
de las 20 empresas seleccionadas por Asebio para protagonizar su
informe de casos de éxito, 11 companiias son de la BioRegion.

Otro dato que ayuda a visualizar el peso real de la BioRegion en la
innovacion en salud en Espafa es la presencia catalana en las con-
vocatorias de ayudas competitivas de alcance estatal.

Por ejemplo, las empresas de la BioRegion han obtenido 11 de las 15
ayudas Headstart Funding otorgadas por EIT Health Spain en 2018,
dotadas con hasta 50.000 euros para acelerar su llegada a mer-
cado y aumentar sus posibilidades de atraer a inversores privados.
Con respecto al programa Caixalmpulse de transferencia de resul-
tados de investigacion, 54 de los 78 proyectos seleccionados desde
el inicio del programa proceden de la BioRegion. Otra convocatoria
estatal reconocida en el sector, la de la Fundacion Botin, también
es representativa del peso catalan: el 41% de los grupos de investi-
gacioén financiados por el programa de ciencias de la vida y el 33%
de los proyectos financiados en el programa son de la BioRegidn.

El sector cataldn de las ciencias de la vida y de la salud dispone
también de una extensa red de tecnologia, CMOs, CROs, hospitales
para ensayos clinicos, consultores, asesores legales, especialistas de
acceso al mercado, etc. Cualquier empresa puede llevar a término
operaciones al mas alto nivel simplemente sirviéndose de provee-
dores y profesionales locales.

Este es, de hecho, uno de los principales activos y retos de un eco-
sistema prospero: la disponibilidad de equipos en los que invertir.
Aunque la proporcion actual de equipos noveles es superior y los
equipos experimentados todavia escasean, las capacidades de di-
chos equipos estan evolucionando rapidamente, ya que existe una
gran cantidad de profesionales capaces de adaptarse a las nuevas

GRAFICO 6. Inversion de capital de riesgo (en M€) en ciencias de la vida por pais (2000-2017)
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normas de las startups, y ademas, es muy
facil importar talento extranjero y que se
instale en Barcelona.

TABLA 2. Proyeccion 2025 de la BioRegién de Catalufia como hub de las
ciencias de la vida destacado en Europa

ACTUAL 2025
Como consecuencia de Inversion anual en empresas innovadoras emergentes del . -
L -~ o , 130 M€/afio 500 M€/afo
|a eVO|UC|0n de| sector. en ambito de las ciencias de la vida
téerminos de impacto social, _ _ .
Inversores internacionales que invierten en SfOfopS dela
Biocat estima que un MIiNIMO  sioregion de Cataluna 41 +100
de 10 productos y tecnologias
avanzados desarrollados en Productos en desarrollo clinico (terapias) 18 50
la BioRegion de Cataluna
||egaréh a |OS pacientes en Posicion de Catalufia como hub de ciencias de la vida mas #5 43

innovador de Europa

2025.

CONTRUYENDO EL FUTURO IMPULSANDO
EL POTENCIAL DE CATALUNA

El potencial de Catalufa y su calidad cientifica, que es similar o in-
cluso superior a la de paises europeos parecidos, ofrece oportunida-
des aun sin explotar para la inversion. Se trata de un gap inmenso
gue se puede ir llenando durante los préximos afos.

Si se estima una TCAC (tasa de crecimiento anual compuesto) del
20-25 % sobre la tasa de inversidon en los ultimos afos, se puede
predecir que en 2025 la BioRegidén superara los 500 M€ en inver-
sion privada en ciencias de la vida. Catalufa puede multiplicaren 7
afos la inversion total, a los inversores y su posicion como hub de las
ciencias de la vida destacado a Europa.

RECOMENDACIONES

El apartado siguiente analiza los activos y las carencias de la BioRe-
gion tanto para las areas de desarrollo principal como para los habi-
litadores subyacentes clave, con el objetivo de realizar una recopila-
cion de algunas recomendaciones dirigidas a los diversos agentes.

CAPACIDADES, CARENCIAS Y
RECOMENDACIONES, SEGUN
AREA DE DESARROLLO

Respecto al sistema de conocimiento de la BioRegion, las redes de
profesionales, los activos y las necesidades inmediatas de los pro-
veedores de asistencia médica, los excelentes cientificos y el sélido
ecosistema de investigacion necesitan un estimulo claro para fo-
mentar la transferencia tecnoldgica a partir de un enfoque sistema-
tico para pasar de la teoria a soluciones practicas para la sociedad.
El area de estudios de prueba de concepto basada en capacidades

Fuente: Biocat.

de investigacion especializada y en experticia local despierta cada
vez mas el interés de los inversores, pero falta perspectiva de mer-
cado, una plataforma de descubrimiento de farmacos conectada y
exhaustiva e inversion privada, para preparar un paguete regulador
preclinico para un area que actualmente tiene como base una so6-
lida red de expertos y proveedores y el conocimiento de las farma-
céuticas locales, pero que no dispone de financiaciéon para los esta-
dios tempranos. En cuanto al desarrollo clinico, la BioRegioén tiene
experticia profesional, una red de hospitales de alto nivel y CRO'’s
especializados, pero todavia existe demasiada burocracia y una falta
de desarrollo de negocio integrado de las capacidades de ensayos
clinicos. Por ultimo, Catalufa tiene un sistema sanitario integrado
(CatSalut) que ayudaria en el acceso a mercado, pero existe una
falta de alineacion de la innovacién desde el propio sistema.

Para los puntos anteriores, las recomendaciones de Biocat en rela-
cién con las diferentes areas de desarrollo incluyen:

¢ Mejorar los incentivos de transferencia de tecnologia para los in-
vestigadores.

¢ Fomentar una colaboracidon mas estrecha entre cientificos, far-
macéuticas e inversores para definir mas concretamente las ini-
ciativas de prueba de concepto.

¢ Fortalecer las plataformas locales de descubrimiento de farma-
Cos.

¢ Proporcionar financiacién publica especifica en este estadio,
como por ejemplo igualar la inversion privada.

¢ Integrar mas el sistema de salud CatSalut en las capacidades de
optimizar los ensayos clinicos.

* Mejorar las capacidades de innovacion del Sistema Sanitario Ca-
talan.

* Implementar programas de compra publica innovadora.

INFORME BIOCAT 2017 - ESCALANDO LA BIOREGION DE CATALUNA
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CAPACIDADES, CARENCIAS Y
RECOMENDACIONES, SEGUN
HABILITADORES SUBYACENTES CLAVE

La BioRegion tiene una excelente red de TTO (oficinas de transferen-
cia de tecnologia, por sus siglas en inglés) académicas que fomenta
la transferencia de conocimiento a pesar de que no tienen personal
ni financiacion suficientes, no estan coordinadas y no trabajan con-
juntamente a escala estatal; también tiene una red de profesionales
y proveedores procedentes de la industria farmacéutica local, pero
existe una falta de equipos de gestion formados por altos cargos
con anos de experiencia en financiary escalar startups y emprende-
dores en serie; hay empresas farmacéuticas medianas locales y al-
gunas sedes de grandes farmacéuticas, pero no existe una conexion
adecuada entre los tres niveles (startups, empresas farmacéuticas
medianas locales y grandes farmacéuticas internacionales) ni em-
presas innovadoras de nivel intermedio; en cuanto a la parte fiscal,
los incentivos fiscales son insuficientes y no existe una cultura que
considere los incentivos fiscales como mecanismos efectivos para
fomentar la I1+D+i. Una cultura emprendedora, los business angels,
un capital de riesgo local, asi como un capital de riesgo internacio-
nal nuevo no bastan si no hay una opinién publica organizada y ex-
haustiva sobre la importancia de la inversion privada en el fomento
de la innovacion en salud.

Para los puntos mencionados, las recomendaciones de Biocat para
los diversos agentes clave del ecosistema serian:

* Mejorar la financiacion de las TTO, sobre todo canalizando la fi-
nanciacion de prueba de concepto a través de ellas.

* Fomentar estructuras coordinadas mas alla de las TTO.

* Atraer, retener, formar y orientar a altos cargos.

e Estimular a las farmacéuticas locales para que capturen innova-
cion de empresas locales.

* Fomentar que las grandes farmacéuticas busquen innovacion en
Catalunia.

* Fomentar partenariados entre farmacéuticas establecidas y
startups innovadoras.

* Establecer un sistema de crédito fiscal para I+D.

* Desarrollar planes de inversion empresarial para business angels
y otros inversores.

* Atraer capital a través de estimulos fiscales.

* Destinar financiaciéon publica a través de herramientas publico-
privadas inteligentes.

RECOMENDACIONES DESTINADAS
A AGENTES PUBLICOS

e Por ultimo, pero no por ello menos importante, un ecosistema
saludable deberia basarse en la seleccion natural de las mejo-
res iniciativas y no tendria que estar dirigido de arriba abajo. No
obstante, hay una serie de ideas que tendrian que impregnar las
acciones publicas para contribuir a su éxito. Entre ellas destacan:

* Fomentar y defender la ciencia basica: todas las grandes innova-
ciones se originan a partir de cientificos concretos trabajando en
un entorno de creacion cientifica libre, donde pueden desarrollar
sus ideas y arriesgarse. El “mercado” no deberia dirigir la investi-
gacion basica, sino que los cientificos tendrian que tener libertad

para perseguir su curiosidad.

Impulsar las instalaciones actuales: Catalufia ha construido ins-
talaciones especificas y plataformas que se pueden escalar para
convertirse en centros de innovacion. Algunos ejemplos serian el
Banco de Sangre y de Tejidos, asi como las plataformas adyacen-
tes de terapias celulares avanzadas y de produccion.

Aprovechar la gran calidad y la centralizacion del Sistema Sanita-
rio Catalan fomentando una estrategia de comparticion de datos
abiertos que, a la vez que mantiene en el anonimato de los datos
personales del paciente, pueda recoger datos de salud actuales 'y
omicos futuros en un espacio de datos de acceso libre para poder
ser analizado por cientificos y empresas de todo el mundo. Este
recurso inestimable de investigacion basado en datos tiene que
evolucionar en una herramienta potente que permita mejorar
la salud de los ciudadanos, y el Gobierno deberia promover una
alianza entre la sociedad, la industria, los cientificos y el sistema
sanitario.

Proporcionar ayuda para la formacién de emprendedores en to-
dos los niveles mediante incentivos a la diversificacion de carreras
y la migracion de cientificos del &mbito académico al industrial
y de nuevo hacia el académico para aumentar la afluencia de
cientificos y emprendedores con talento en los sectores publico
y privado.

Fomentar iniciativas de inversion inteligente a través de la combi-
nacion de financiacion publica y estimulos con medidas sencillas
como (1) fondos para financiar estudios inteligentes de prueba
de concepto; (2) fondos para igualar los fondos privados actuales,
y (3) estimulos fiscales para business angels, emprendedores y
otros inversores.
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Notas

1 Joseph Damond, Vicepresidente Ejecutivo de Asuntos Interna-
cionales en la Biotechnology Innovation Organization, destaco la
importancia de la BioRegidn de Catalufa en la BIO Convention
2017.

2 Startup Ecosystem Report. [https://startupgenome.com/barcelo-
na-reporte/].

3 Programa ICREA. [https://www.icrea.cat/].

4 Centros CERCA. [http://cerca.cat/en/].

5 [https://webgate.ec.europa.eu/dashboard/sense/app/93297a69-
09fd-4ef5-889f-b83c4e21d33e/sheet/PbZInb/state/analysis].

® Las FET Flagship son iniciativas de investigacion visionarias,
cientificas y a gran escala orientadas a grandes retos cientificos y
tecnoldgicos, que se espera que funcionen durante 10 aflos con
un presupuesto total de aproximadamente 1.000 millones de eu-
ros, y que unen a un gran numero de organizaciones de investiga-
cidn, como instituciones académicas, grandes empresas y pymes.
[http://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/
fet-flagships].

7 El motivo de esta division en periodos de dos afios es debido a
la metodologia del Informe Biocat. Estos son los periodos tratados
en cada edicion del informe.

8 [https://www.gemconsortium.org/]

9 Farmalndustria (Asociacion Espanola de Empresas Farmacéuti-
cas).
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FUERZAS
IMPULSORAS

“Catalufa es uno de los tres hubs mas dindmicos del mundo en los
sectores de las ciencias de la vida y de la salud”. Con estas palabras
resume Joseph Damond'®, veterano ejecutivo del sector biotecno-
|6gico, la importancia de Catalufa como hub internacional atrac-
tivo para emprendedores e inversores. ;Cuales han sido las fuerzas
impulsoras que han ayudado a Catalufa a crear un ecosistema de
las ciencias de la vida prospero? Como dice Karin Ezbiansky Pave-
se, Vicepresidenta de Innovacion y Sostenibilidad en la New York
Academy of Sciences, “mucha gente cree que invertir dinero en in-
vestigacion cientifica garantiza el crecimiento econémico, pero no
basta con invertir en investigacion para ser competitivo. Es preciso
tener una infraestructura existente en la que se apoyen estas inver-
siones en investigacion y que maximicen el impacto. Ademas de
estos aspectos tangibles, pueden afiadirse otros intangibles deriva-
dos de las redes y la cultura del ecosistema’.

Con el objetivo de analizar el estado actual de la BioRegidon y su
futuro, en este capitulo se consideran como fuerzas impulsoras los
aspectos siguientes:

El modelo de pais.

La excelencia cientifica y el potencial innovador.

La adaptabilidad para aprovechar oportunidades.

La capacidad de inversion.

El progreso del pipeline.

El atractivo para el talento.

EL MODELO DE PAIS

Analisis recientes por parte de instituciones internacionales como
la OCDE, el FMI y algunos think tanks defienden la nocién de que
algunos paises son modelos a seguir para otros."En términos de
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poblacion y PIB, Catalufa se situaria en
un grupo -propuesto por los autores de
este informe con objetivos comparativos-
formado por paises de la Uniéon Europea
como Suecia, Bélgica, Dinamarca,
Finlandia, Austria o Irlanda. Dos de los
rasgos que tienen en comun, incluyendo
a Catalufa, son una poblacion reducida y
un PIB por capita superior a la media de

la UE.

La mayor parte de los paises de este grupo
tienen aspectos positivos adicionales en
comun. Todos ellos se encuentran en el
top 30 de los paises mas ricos del mun-
do', una lista dominada por algunos de
los paises mas pequenos. Casi todos se en-
cuentran en el top 10 de las “economias
avanzadas mas inclusivas”, segun el Férum
Econdmico Mundial 2018, un parametro
introducido recientemente que identifica
15 areas de politica econdmica estructural
y solidez institucional que pueden condu-
cir a un impacto superior de la competiti-
vidad del pafs.

También tienen en comun que estan en
el top 10 de paises europeos al frente del
indice de desarrollo humano (IDH), que
combina datos de la renta nacional bruta

TABLA 3. Economias avanzadas mas
inclusivas

Pais Posicion
Noruega 1
Islandia 2
Luxemburgo 3
Suiza 4
Dinamarca 5
Suecia 6
Paises Bajos 7
Irlanda 8
Australia 9
Austria 10

Fuente: Informe 2018 del Forum Econdmico
Mundial.

MAPA 3. Grupo de paises utilizados como comparacién con Catalufia en

este informe

FINLANDIA
Poblacion: 550 M
PIB: 223765
IRLANDA
Poblacion: 4,78 M
PIB: 296.151,8 SUECIA
Poblacion: 9,99 M
= PIB: 477.857,5
DINAMARCA
. Poblacion: 7,75 M
BELGICA * PIB: 288.373,5
Poblacion: 11,35 M
PIB: 438.484,6
....‘— AUSTRIA
Poblacion: 8,82 M
PIB: 369.217,9

y

CATALUNA
Poblacion: 749 M
PIB: 234.651

Fuentes: Eurostat e Idescat (enero 2018).

Poblacion expresada en millones de personas. PIB en millones de euros.

(la produccion nacional y extranjera total)™,
de educacion y de salud. Estas economias
también estan clasificadas como innovado-
ras solidas (Irlanda, Bélgica y Austria) o in-
novadoras lideres (Suecia, Dinamarca y Fin-
landia) en la edicion de 2018 del European
Innovation Scoreboard®™. En el equivalente
regional de este informe (RIS 2017)', Cata-
lufa aparece como innovadora moderada,
pero es la primera region del grupo de in-
novadoras moderadas, con un rendimiento
del 88,5% de la media de la UE. Segun un
informe de 2014 del Credit Suisse Research
Institute”, la mitad de los 30 mejores pai-
ses del mundo son pequefos. Este infor-
me incluye a Cataluna en la tabla del IDH,
donde aparece en el top 10 entre paises de
la UE. Casi todos los miembros del grupo
de la tabla 3 aparecen en esta lista del top
10. Situar a Catalufia en este grupo para la
comparacion puede parecer atrevido, pero
con una poblacion similar a la de Austria y
ligeramente superior a la de Dinamarca, y
con un PIB similar al de Finlandia o Dina-

marca, se puede considerar que esta region
europea pertenece con toda naturalidad a
este grupo de paises.

LA EXCELENCIA CIENTIFICA Y
EL POTENCIAL INNOVADOR

Durante 30 afnos, los sucesivos gobiernos de
Catalufia han invertido en educacion supe-
rior y en excelencia cientifica, con progra-
mas especificos diseflados para atraer a los
mejores investigadores de cada disciplina®y
para financiar universidades e instituciones
de investigacion de alto nivel™. Actualmen-
te, Cataluna es uno de los hubs de investi-
gacion lideres en Europa, después de ha-
ber sido capaz de ponerse al dia en lo que
respecta a su rendimiento en investigacion,
tecnologia e innovacion.

Si se analiza el rendimiento de Catalufa en
los @mbitos de la investigacion y la tecnolo-
gia, es evidente que algunos de sus indica-
dores de éxito son incluso superiores a los
de otras economias europeas de éxito que
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TABLA 4. Contribuciéon de la UE en
distintos paises (en M<€)

Pais Fondos H2020 atraidos
Bélgica 15555
Suecia 1135,5
Austria 9258
Cataluia 830,0
Dinamarca 8217
Finlandia 7237
Irlanda 5661

Fuente: CDTI y Cordis 2018%°

se han utilizado para realizar la comparativa.
Catalufia se halla al frente de este grupo en
relacion con los prestigiosos galardones del
Consejo Europeo de Investigacion, ya que
es la segunda receptora de ayudas ERC por
millon de habitantes de la UE, solo por de-
trds de Holanda. El niumero total de ayudas
ERC gque ha recibido Catalufna desde 2007
es igual al de Bélgica y Suecia, y superior al
de Austria.

Entre estos resultados, si se considera la pro-
ductividad de la investigacion un parametro
aceptable del potencial cientifico del pais,
observamos que los indicadores de la Bio-
Regidn son también parecidos a los de las
economias europeas con las que se compa-
ra en este informe. El nimero de publicacio-
nes del ambito de la salud se ha casi cua-
druplicado en Catalufia en 20 afios, y una de
cada seis (16,5%) publicaciones en el ambito
de la biomedicina firmadas por investigado-
res de la BioRegidn estan entre las mas cita-
das del mundo, lo que triplica el porcentaje
de publicaciones de excelencia esperado
respecto al volumen de produccion.

Ademas, las instituciones y empresas de
investigacion de Catalufa son lideres en
atraccion de fondos H2020. Datos actuali-
zados de Cordis situan a Catalufa en me-
dio de este grupo de paises, por delante

MAPA 4. Numero de ayudas ERC por pais y publicaciones en Nature y en

Science por pais

FINLANDIA
156
IRLANDA
89
i SUECIA
304
=

DINAMARCA

181

BELGICA
290

il

CATALUNA
280

y

. Numero de ayudas ERC por pais

AUSTRIA
208

. Publicaciones en Nature y Science por pais

Fuentes: ACAUR (2007 - marzo 2018): Web of Science (2013-2017)

de Dinamarca, Finlandia e Irlanda en nu-
meros absolutos (Tabla 4).

De hecho, las politicas en materia de cien-
cia que modelan el sistema de I+D de
Cataluia estan disefladas para estimular
los fondos competitivos y atraer talento
de alto nivel. Teniendo en cuenta el mo-
delo l6gico de recursos-resultados prima-
rios-resultados secundarios-impacto, pro-
porcionar recursos humanos excelentes a
instituciones de alto nivel les permite re-
cibir mas fondos a través de convocatorias
de ayudas competitivas. Estos ingredien-
tes son necesarios para generar resultados
primarios y secundarios espectaculares.
Como ejemplo, los datos siguientes: pese
a representar solo un 12% de la pobla-
cion de la ERA, Cataluia ya ha atraido el
4,6% de los fondos de los programas FET
Flagship del H2020?. Varias instituciones
académicas y de investigacion catalanas
tienen un papel relevante en dos de los

proyectos FET de tecnologias emergentes
y futuras iniciados por la CE (se trata de los
proyectos Graphene y Human Brain Pro-
ject). Silo consiguen en la convocatoria del
2018, dos FET Flagships mas con una im-
portante participacion catalana, Personali-
sed Health Care y Quantum Technologies
se llevaran a cabo en el marco del proximo
programa, Horizonte Europa.

La financiacion europea proporciona los
mecanismos necesarios para hacer fren-
te a los retos futuros. Catalufna ya se en-
cuentra en una buena posicién, como lo
demuestra el instrumento para pymes
(SME Instrument), una de las principales
herramientas de fomento del impacto de
la investigacion y la tecnologia incluidas
en el Consejo Europeo de Innovacion del
programa H2020. Catalufa es la region
europea que atrae mas recursos para la
pequefay mediana empresa para proyec-
tos de innovacidn. En concreto, las pymes
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catalanas han obtenido 72,7 M€ para 189
proyectos de innovacion de 176 pymes,
mas que ninguna otra de las economias
europeas utilizadas como comparacion en
este informe (Mapa 5).

En el ambito estatal, un dato que ayuda a
visualizar el peso de la BioRegion en la in-
novacion en ciencias de la salud en Espafia

es la presencia catalana en las convocatorias
de ayudas competitivas de alcance estatal.

A

OC

Por ejemplo, las empresas de la BioRegion

han obtenido 11 de las 15 ayudas Headstart

IRLANDA

Funding otorgadas por EIT Health Spain en
2018 y dotadas con hasta 50.000 euros para
acelerar su time-to-market y aumentar sus

posibilidades de atraer a inversores privados.
BELGICA
50

54 de los 78 proyectos seleccionados desde Y

Con respecto al programa Caixalmpulse de
transferencia de resultados de investigacion,

el inicio del programa proceden de la Bio-
Regién. Otra convocatoria estatal recono-
cida en el sector, la de la Fundacion Botin,
también es representativa del peso catalan:
el 41% de los grupos de investigacion finan-
ciados por el programa de ciencias de la
vida y el 33% de los proyectos financiados
en el programa proceden de la BioRegion.

. Empresas beneficiarias

Existe una serie de instituciones que fomen-
tan la innovacion a través del impulso a la

y

MAPA 5. Cifras del SME (instrumento del European Innovation Council para el
grupo de economias europeas utilizadas como comparacion con Catalufa)

FINLANDIA
N5
SUECIA
161
DINAMARCA 164
140
151

il

CATALUNA
176

. Proyectos

AUSTRIA
81

Fuente: Hub de datos del SME Instrument, del EIC.

Tanto en numero de beneficiarias como de proyectos, Catalufia lidera el indicador.

TABLA 5. Ranking de organizaciones de investigacion segun los fondos captados por sus empresas spinoff

Instituciones de investigacion

Vall d'Hebron (VHIR, VHIO)

Universidad de Barcelona (UB)*

Institut Quimic de Sarria (IQS)

Universidad Autonoma de Barcelona (UAB)

Instituto de Investigaciones Biomédicas August Pi i Sunyer (IDIBAPS)
Instituto de Investigacion del Sida (Irsi-Caixa)

Hospital Clinic de Barcelona

Instituto de Investigacion Biomédica de Barcelona (IRB Barcelona)
Instituto de Biologia Molecular de Barcelona (IBMB)

Instituto de Investigacion contra la Leucemia Josep Carreras (13C)
Universidad Pompeu Fabra (UPF)

Universidad Politécnica de Cataluna (UPC)

Universidad Rovira i Virgili (URV)

Hospital de Sant Joan de Déu (HSID)

Universidad de Girona (UdG)

*Excepto Oryzon Genomics
Cada spinoff puede estar incluida en mas de una institucion de investigacion.

Financiacién captada por
empresas spinoff (en M€)
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292
213
153
14,6
10,8
94
38
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37
3
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FIGURA 4. La comunidad Nexthealth coordinada por Biocat incluye 5 proyectos liderados por la Universidad de
Barcelona, el Hospital Sant Joan de Déu, el Instituto Universitario de Ciencia y Tecnologia (IUCT) y el Instituto Guttmann

‘o ADVANCE (car)

¥ fcowirating Dessizoment al Svanced Therpes s Catalanis

Aceleradora para desarrollar terapias
avanzadas en Catalufa

HL 4.0 '

Hospital liquido 4.0

cronicos en un marco digital de atencion

Cuidados personalizados para pacientes

ANVMIC

Plataforma para desarrollar nuevas estrategias
terapéuticas para enfermedades minoritarias

Nuevas tecnologias para la innovacion en
rehabilitacion y estimulaciéon cognitiva

sanitaria

creacion de startups. Partiendo del mismo nivel cientifico, algunos
centros de investigacion y universidades avanzan a un ritmo superior
en términos de inversion profesional captada por sus empresas spin-
off. Las universidades crean mas spinoffs que ninguna otra categoria
de entidades, pero parece que las creadas por centros de investiga-
cion en salud son mas atractivas para los inversores (Tabla 5).

LA ADAPTABILIDAD PARA
APROVECHAR OPORTUNIDADES

Un ecosistema innovador es una red relacional en la que el talen-
to y la informacion fluyen a través de un sistema colaborativo sos-
tenido. Asi pues, los ecosistemas innovadores de las ciencias de la
vida tienen que derribar barreras entre organizaciones e individuos
para facilitar la colaboracion entre disciplinas y sectores. Las fuerzas
transformadoras de las tecnologias disruptivas, los escenarios geopo-
liticos cambiantes (la reforma fiscal en los Estados Unidos, el Brexit
en el Reino Unido, la redefinicién de cuestiones econdmicas y mo-
netarias por parte de la Unidn Europea) y los cambios demografi-
cos y econdmicos crean oportunidades y fomentan la necesidad de
talento diversificado y con habilidades adecuadas. Los ecosistemas
innovadores de las ciencias de la vida tienen que hacer frente a estas
oportunidades y retos marcados por la incertidumbre siguiendo una
estrategia capaz de adaptarse y aceptando nuevas normas. Catalufa
relne los elementos necesarios para aprovechar estas oportunida-
des.

Nexthealth, una comunidad de RIS3CAT (una aplicacion practica de
la Estrategia de especializacion inteligente de Catalufa) coordinada
por Biocat, relne 22 empresas de varios sectores y 35 agentes de los
ambitos de la investigacion, el desarrollo y la innovaciéon para im-
pulsar soluciones multidisciplinares para los futuros retos en salud.
Estas iniciativas estan destinadas a impulsar nuevos modelos cola-
borativos y fomentar nuevas oportunidades de negocio. Otras comu-
nidades que han sido seleccionadas para recibir financiacion en la
convocatoria de 2018 del Gobierno de la Generalitat son Utilities 4:0,
Industrias del Futuro e 13D. Se espera que todas ellas tengan un im-
pacto en el sector de la salud.

Todo ello sucederad en un entorno del cual se dice que es uno de los
ecosistemas mas conectados del mundo?, un aspecto clave para el
rendimiento de un ecosistema. El proyecto europeo EIT Health es
un ejemplo de la conectividad del ecosistema de las ciencias de la
vida de Cataluna. El consorcio, con nodos en Barcelona, Paris (Fran-
cia), Londres (Reino Unido), Roterdam (Benelux), Estocolmo (Suecia/
Dinamarca) y Heidelberg (Alemania), estd formado por mas de 50
socios principales y 90 socios asociados de 14 paises de la Union Eu-
ropea.

La transformacion tecnoldgica de Catalufna comporta transformar
Cataluiay Barcelona en un hub europeo de innovacion digital en el
campo de la 5C. La convergencia de estrategias de la Generalitat de
Catalunya, el Ayuntamiento de Barcelona, la Fundacion Mobile World
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TABLA 6. Barcelona acelera en la atraccion de centros tecnolégicos de grandes empresas
La tabla recoge los nuevos centros tecnoldgicos anunciados o que empezaran a operar entre 2016 y 2018

Empresa

Roche

Amazon

Facebook

Adesso

Zurich

Allianz

ThoughtWorks

Nestlé

Zeptolab

N26 (Mobile Bank)

Asics

IGC

Microsoft

Siemens

Deloitte

Nestlé Purina

Visa Global Payments, Samsung, Arval, CaixaBank

Moodle

Satellogic

GFT

International Advanced Manufacturing 3D Hub

King (Candy Crush)

Lidl

N26 (Mobile Bank)

Oracle

Scoot

Urgo Medical

Nestlé

Dynatrace

Cisco

Instalacion

Digital Hub Diabetes Care

Seller Support Hub + Machine Learning Center of Excellence

Competence Call Center

Ta. filial en Espana

Centro mundial de big data
Centro tecnolégico y nuevo hub TIC
Desarrollo de software

Global Digital Hub

Videojuegos

Digital Bank Tech Hub

Centro de innovacion

Sede de operaciones europea
Design Center and Quantum Lab
Nuevo centro de innovacion digital
Centro de ciberseguridad

Hub digital Purina Studios
Métodos de pago digital

Sede de operaciones europea
Sede europea

Cloud data

3D Printing Tech Center

Sede del sur de Europa

Centro de excelencia

2a. sucursal europea

Nuevo centro de desarrollo Oracle NetSuite

Ta. sucursal fuera de los EE.UU.

Hub del sur de Europa

Global IT

Laboratorio de I+D

Soluciones loT y Smart Cities

Ubicacion

Sant Cugat del Valles

Barcelona

Barcelona

Sant Cugat del Valles

Barcelona

Barcelona

Barcelona

Esplugues

Barcelona

Barcelona

Barcelona

Barcelona

Barcelona

Cornella

Barcelona

Esplugues

Barcelona

Barcelona

Barcelona

Sant Cugat del Valles

Barcelona

Barcelona

Barcelona

Barcelona

Barcelona

Barcelona

Barcelona

Esplugues

Barcelona

Barcelona
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60
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Capital Barcelona, y algunas universidades,
centros de investigacion y tecnologia, y em-
presas ya esta ayudando a crear un entorno
inteligente que estara disponible para el pu-
blico general y sectores econdmicos lideres,
como el de las ciencias de la vida. Diversas
multinacionales como Facebook, Microsoft,
Siemens, Nestlé, y muchas otras estan ins-
talando en Catalufia sus centros de innova-
cion. Entre las fuerzas impulsoras destaca-
das por el diario Expansion encontramos el
dinamismo del ecosistema emprendedor?.

CAPACIDAD DE INVERSION

El ecosistema de inversiones de la BioRegion
de Catalufa es cada vez mas solido. Durante
los Ultimos dos anos (2016-2017), Catalufa
ha atraido 270 M€ en
empresas de las ciencias de la vida y de la

inversiones en

salud, con una media de 135 M€ al ano.

Las empresas de capital de riesgo son el
inversor principal en empresas de desarro-
llo de producto. Ademas del aumento en
la inversion de capital de riesgo privado, es
preciso mencionar que la financiacion OPI
(sobre todo en el caso del mercado alterna-
tivo bursatil) también se esta convirtiendo
en una fuente principal de financiacion pri-

GRAFICO 7. La financiacién captada por la BioRegién de Catalufa sigue

creciendo, especialmente, la inversion privada en M€

164,3
47
85,8
1073
136 56,5

204

I I —
201 2012 2013 2014 2015 2016 2017
. OPI Publica . Inversiéon de . Acuerdos de codesarrollo o de . Total . Media movil

capital riesgo

vada para empresas. Otras fuentes de finan-
ciacion son la deuda publica, los inversores
institucionales y los socios industriales: el
55% de las empresas farmacéuticas tienen
intereses en empresas biotecnoldgicas®.

colaboracion

Fuente: Biocat.

La progresion del mercado publico muestra
un sector que avanza y madura a medida
que las empresas siguen el ciclo de finan-
ciacion. Segun un documento de trabajo
del Banco Europeo de Inversiones de 2018%

TABLA 7. El total disponible de fondos privados locales especializados en las ciencias de la vida en la BioRegién es de

527 M€

Origen Capital de riesgo
CAT Inkemia

CAT Inveready

CAT Healthequity
CAT Caixa Capital Risc
CAT Ysios Capital

CAT Caixa Capital Risc
ES Columbus VP*™*
CAT Alta Life Sciences
CAT Inkemia

ES Uninvest™

CAT Asabys Partners
CAT Inveready

Fondos

Fondo Capital Conocimiento
Inveready Innvierte Biotech Il
Healthequity

Caixa Innvierte BioMed Il
Ysios BioFund Il Innvierte
Caixa Innvierte Start
Columbus Life Science

Alta Life Sciences Spain |
InKemia Fond-ICO Global
Uninvest Tech Transfer Il
Sabadell Asabys Health Innovation Fund

Inveready Innvierte Biotech Il

M€ Tipo Fecha
4 Semilla 20m
17 Startup 2013
n Startup 2013
46,5 Startup 2014
126 Startup 2014
215 Semilla 2016
50* Semilla 2016
125* Startup 2017
10 Semilla 2017
31 Temprano 2018
60" Temprano 2018
25* Startup 2018
Total: 527

Fuente: Biocat.
*Esperado
“Espana
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GRAFICO 8. Inversores internacionales que
apuestan por empresas de la BioRegion de

Cataluna _ Nexthera
- Heights Capital
- Alzheimer's Drug Discovery Foundation
- Corino Therapeutics
- Runtastic founders
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sobre el acceso a la financiacion y la activi-
dad innovadora de las empresas europeas,
el acceso creciente a diversas opciones de
financiacion es clave para la innovacion.

El ecosistema ha llegado a un punto de in-
flexion critico en el que los buenos proyec-
tos tienen un acceso razonable a fondos
profesionales. Las capacidades de inversion
son cada vez mas solidas.

Ademas de inversores locales especializados
como Ysios Capital, Caixa Capital Risc, Heal-
thEquity, Inveready o Alta Life Sciences que
operan en Catalufa (Tabla 7), se observa un
crecimiento espectacular de inversores in-
ternacionales que apuestan por empresas
de los ambitos de las ciencias de la vida y
de la salud. En 10 afos, su presencia ha au-
mentado de O a mas de 40, sobre todo en
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- Quark
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Fuente: Biocat (junio 2018).

GRAFICO 9. Pais de origen de los inversores internacionales que participan

en empresas de la BioRegion de Catal

China
2

Holanda
2
Alemania
2
Austria
2 g
Suiza
3

ufa

—

INFORME BIOCAT 2017 - ESCALANDO LA BIOREGION DE CATALUNA

Canada
Irlanda

Otros Israel

9 Italia
Luxemburgo
México
Noruega
Reino Unido
Rusia

Estados
Unidos

18

Francia

3

Fuente: Biocat.



INNOVACION EN LA BIOREGION DE CATALUNA: CAPACIDADES Y POTENCIALIDADES

los Ultimos 4 afos, en los que se ha pasado de 6 en 2014 a 41 en junio
de 2018 (GCréafico 8). Los inversores internacionales que participan en
empresas de la BioRegion son de 16 paises distintos (Grafico 9). Casi
el 50% son de los EE.UU.

Estas, junto con rondas de financiacion cada vez mas elevadas, han
sido las principales tendencias observadas durante los Ultimos afos.
La inversion en empresas de la BioRegion ha conducido a algunas
historias de éxito con respecto a las cifras de captacion de financia-
cién, tanto en el rango de los 11-50 M€ como en el de 1-10 M€. En
el rango superior encontramos desde los casos de los acuerdos de
inversion de Oryzon y Minoryx en 2015 hasta el mas reciente, el de
Abac Therapeutics en 2018. En total, en estos 3 afios se han cerrado
10 acuerdos de inversion de mas de 11 M€. En el rango inferior, se

han cerrado 45 acuerdos de inversion en 40 empresas. También se
empieza a observar salidas relevantes que son de esperar en un eco-
sistema en expansion, como la adquisicion de STAT-DX por parte de
Qiagen o la venta de Advance Medical.

El capital de riesgo captado por las empresas del sector biotecno-
|6gico de la BioRegion en 2017 (57 M€) puede ser bastante inferior
a las cifras de otros paises europeos, incluidos paises del grupo de
comparacion propuesto en este informe, como es el caso de Irlanda
(Mapa 6 y Grafico 11). No obstante, Catalufia empieza a aparecer en
el mapa global de los lugares donde invertir en innovacion biomédi-
ca, y las cifras muestran el gran potencial de crecimiento y las atrac-
tivas oportunidades de inversion que todavia estan por descubrir.

MAPA 6. Capital de riesgo captado por diferentes clusteres en biotecnologia

Francia

176 M€

Reino Unido

589 M€

Cataluia

57 M€

San Francisco Texas

2.551 M€

San Diego

551 M€

124 M€

Israel

244 M€

Suiza
1.365 M€

Alemania

305 M€

Irlanda

98 M€

Massachussets
2.676 M€

Nueva York

194 M€

Nota: Se han incluido datos sobre CataluAa para realizar la comparativa.
Fuente: Pipeline Progressing: The UK's Global Bioscience Cluster in 2017 [Datos del Informe; Strategic Transactions, Scrip].
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GRAFICO 10. Inversidn de capital riesgo (en M€) en ciencias de la vida por pais (2000-2017)
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EL PROCRESO DEL PIPELINE

Los aspectos financieros son solo una cara del esfuerzo innovador
de las ciencias de la vida. Como ya hemos visto, existen dos motores
que estan transformando el sector: la adopcion de nuevas tecnolo-
gias y una cultura que pone el foco en el paciente. Este apartado
se centra en el motor emocional y trascendental, es decir, lograr un
impacto significativo en la vida de los pacientes.

Aqui surge la pregunta: ;como se comporta Catalufa en lo que res-
pecta al avance en tratamientos significativos para los pacientes? Se
observa que la BioRegion esta progresando a un ritmo constante
de acuerdo con su potencial, y que muy pronto se veran un nidmero
considerable de innovaciones en el ambito de la salud creadas y de-
sarrolladas en la BioRegion que tendran un impacto en las vidas de
los pacientes y en la sociedad en general.

Actualmente (2018) existen 18 farmacos de empresas catalanas
en desarrollo, un aumento significativo con respecto a los 7 que
habia en proyecto en 2013. Como se observa en la Figura 5, las
empresas de la BioRegion tienen 3 moléculas en Fase Ill. En solo
2 anos, el nimero de moléculas en Fase Il ha aumentado, so-

6.736,1
1.778,8
1.491,3
1125,5 I
BELGICA SUECIA IRLANDA SUIZA

Fuente: Biocat y Crunchbase.

GRAFICO 11. Origen de los investigadores que trabajas
en las entidades de investigacion de la BioRegion de
Cataluna
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Fuente: Secretaria de Universidades e Investigacion 2017.
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bre todo en oncologia y en dermatologia. Esto indica que la Bio-
Regidn estad progresando a un ritmo constante desde un sistema
cientifico de alto nivel hacia un tejido empresarial que impulsa el
desarrollo clinico de las terapias. El siguiente paso obvio es que
estos farmacos entren en la fase final del desarrollo clinico y que
lleguen al mercado en los préximos anos. Estos 18 farmacos estan
orientados a diversas indicaciones terapéuticas, como oncologia,
sistema nervioso central, enfermedades huérfanas, vacunas, etc.

Con respecto a los dispositivos médicos, diagndstico y otras tecnolo-
gias de la salud, el mercado esta progresando al mismo nivel, pero
en una medida mas dificil de cuantificar.

EL ATRACTIVO PARA EL TALENTO

La competencia internacional y un mayor enfoque en investigacion
e innovacion como pieza clave del liderazgo econémico y tecnold-
gico han convertido el talento en el recurso principal para paises y
empresas. Asi pues, en todo el mundo se estd valorando la forma-
cion, la atraccion y la retencion de talento crucial. “Nos hallamos en
el umbral de una ‘era humana’, en la que acumular y proporcionar

FIGURA 5. Pipeline de las empresas biotecnoldgicas de
la BioRegioén de Cataluia (terapias)
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dinero es secundario a reunir talento para crear un cambio positivo’,
dijo Christal Morehouse, Senior Program Officer en la Open Society
Initiative for Europe (OSIFE) en 20142¢,

Atraccion y retencion de talento 1+D

Cataluia atrae a profesionales de todo el mundo hacia un sistema
de investigacion, desarrollo e innovacion reconocido como referen-
cia mundial de excelencia en dreas como la biomedicina, la fotdnica,
la energia, la economia y la nanotecnologia. La poblacion ocupada
en actividades de I+D e innovacion ha aumentado un 60% entre
los afios 2002 y 2015. Las politicas que han facilitado este éxito se
han centrado sobre todo en crear instituciones y programas abier-
tos, flexibles y de excelencia para atraer y retener cientificos de gran
talento y reconocidos internacionalmente.

Espiritu emprendedor

Cataluia es tierra de emprendedores. Segun un estudio reciente
del GEM?, la actividad emprendedora en Catalufia ha aumentado
hasta un poco mas del 8% en 2017, por encima de la media euro-
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® AVX0I12 INFLAMACION

Avizorex

® ORY-20Q1

® BN201
Bionure

OFTALMOLOGIA

SISTEMA NERVIOSO CENTRAL

Fuentes: Directorio Biocat y clinicaltrials.gov (actualizado a junio de 2018).
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pea (7,8%). Se trata de un hub emprendedor global en startups y
tecnologias industriales del ambito de los moviles y el e-commerce.
Existen 24 aceleradoras en Catalufa que han impulsado proyectos
de las ciencias de la vida y de la salud, 10 de las cuales se especiali-
zan en esta area. Ademas, el ritmo de creacidén de empresas es de
una cada semana.

El tamano del pais y su ventaja competitiva como hub de conoci-
miento son parte de un esfuerzo conjunto por construir un pais me-
jor para todo el mundo. Eso se traduce en unos valores personales y
profesionales parecidos a los del grupo de las economias europeas
utilizado como comparacion en este informe, y un coraje especial
para hacer las cosas bien hechas.

Talento profesional

Vista la larga tradicion de empresas farmacéuticas medianas catala-
nas (Grifols, Almirall, Esteve, Ferrer, Uriach, etc.), todo el talento nece-
sario para operaciones preclinicas, clinicas y tecnoldgicas se puede
encontrar en la BioRegion, junto con un acceso fiable y continuado
al talento internacional. La naturaleza de los empleos en el ambito

GRAFICO 12. La economia de las ciencias de la vida
de la BioRegidn, de alto nivel y competitiva, muestra
el potencial de crecimiento y éxito que tiene como
ecosistema escalable

2025

-y

[#4]

Fase de scale-up
Fase de startup

_

2018

2012
Fuente: Biocat.

de las ciencias de la vida estd cambiando, y otra vez la capacidad
de adaptacion sera decisiva. La especializacion en ambitos especi-
ficos y una intensificacion en habilidades concretas como big data,
inteligencia artificial, machine learning, robdtica y nanotecnologia
con una sélida orientacion biofarmacéutica marcan el presente y el
futuro del sector. En Catalufa, se imparten un total de 1.076 grados
y masters, un 46 % de los cuales en STEMs, generando un grupo de
talento especializado preparado para entrar en este escenario.

Red de proveedores especializados y de espacios para ensayos cli-

nicos

Existe una amplia red de CMOs, CROs, hospitales donde realizar en-
sayos, consultores, asesores legales, especialistas de acceso a merca-
do, proveedores tecnoldgicos, etc. Cualquier empresa puede realizar
operaciones al mas alto nivel simplemente sirviéndose de provee-
dores y profesionales locales. Este solido ecosistema de proveedo-
res tecnoldgicos y empresas especializadas asegura la ejecucion de
cualquier actividad de innovacion y desarrollo de forma eficiente y
rentable. Ademas, también se tiene acceso a hospitales de renom-
bre mundial en los que realizar investigacion clinica de alto nivel. El
Hospital Clinic, Vall d'Hebron o Sant Joan de Déu son algunos ejem-
plos.

Equipos en los que invertir

Un elemento clave de un ecosistema prospero es la disponibilidad
de equipos en los cuales invertir: equipos pequefos de 3 a 5 per-
sonas, normalmente CEO (Chief Executive Officer) o CMO (Chief
Medical Officer), con experiencia en el desarrollo farmacéutico en
una startup del sector biotecnoldgico y con financiacion por parte
de inversores. Aungue la proporcion actual de equipos noveles es
superior y los equipos experimentados todavia escasean, las capaci-
dades de estos equipos estan evolucionando rapidamente, ya que
(1) hay una gran cantidad de profesionales capaces de adaptarse a
las nuevas normas de las startups, y (2) es muy facil importar talento
extranjero y que se instale en Barcelona. El dinamismo para crear
estos equipos es también una de las fuerzas impulsoras en Catalufa.

TABLA 8. Proyeccion a 7 ailos de la inversion total, los inversores y la posicidon de Cataluna como hub de las ciencias

de la vida destacado de Europa

Inversion anual en empresas innovadoras emergentes del ambito de las ciencias

de la vida

Inversores internacionales que invierten en startups de la BioRegion

Productos en desarrollo clinico (terapias)

Posicion de Catalufia como hub de ciencias de la vida mas innovador de Europa

Actual 2025

130 M€/ano 500 M€/ano
41 +100

18 50

#5 #3

Como consecuencia de la evolucién del sector, en términos de impacto social, Biocat es-

tima que un minimo de 10 productos y tecnologias avanzados desarrolladas en Catalufia

llegaran a los pacientes en 2025.

Fuente: Biocat.
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CONSTRUYENDO EL FUTURO
IMPULSANDO EL POTENCIAL DE
LA BIOREGION DE CATALUNA

El espacio de oportunidad es facil de identificar. Antes se han subra-
yado una serie de indicadores que ayudan a comparar Catalufia con
un grupo de economias europeas como Suecia, Dinamarca, Irlanda,
Austria o Bélgica. No obstante, como ya se ha comentado, el nivel de
innovacion de Catalufia en general,y la inversidon actual en empresas
de las ciencias de la vida en particular, todavia es inferior.

Pero esto es también una oportunidad para los inversores. El poten-
cial de Catalufa y su calidad cientifica, similar o incluso superior a
la de paises europeos parecidos, ofrece oportunidades sin explotar
para la inversion. Se trata de un espacio inmenso que se llenara du-
rante los proximos anos.

Segun el Global Competitiveness Report 2015-2016 del Férum Eco-
némico Mundial, en la base de un entorno propicio para la actividad
innovadora hay instituciones de investigacion cientifica de gran ca-
lidad que pueden generar el conocimiento basico necesario para
construir las nuevas tecnologias. La ciencia excelente es la parte mas
complicada del crecimiento: se necesitan décadas para construir
una base cientifica sdlida que pueda desarrollar avances innovado-
res. La BioRegion de Catalufa ya tiene esta base. Los pasos siguien-
tes (inversion y crecimiento) son mas sencillos de implementar en
las condiciones adecuadas. La BioRegion se halla en la base de una
curva de crecimiento exponencial (Grafico 12).

Si se estima una TCAC del 20-25 % sobre |a tasa de inversion en los
ultimos afos, se puede predecir que en 2025 la BioRegion superara
los 500 M€ en inversion privada en ciencias de la vida. La vision de
Biocat es que Catalufa puede multiplicar, en 7 afos, la inversion to-
tal, el niumero de inversores y su posicion como hub de las ciencias
de la vida vida destacado en Europa.

Existen multiples factores que pueden influir en el proceso de esca-
lado, como las condiciones de mercado, la gestion, las decisiones es-

GRAFICO 13. La importancia de los hubs tecnoldgicos
(distintos pal'ses) (El porcentaje muestra la concentracién de

scaleups en una sola ciudad por pais)

RU, Londres | 71%
I 70%
I, <7
I 7%
I 66
I 659
I 56
BT ] 53%
I 529
I, s0%

Fuente: Informe European Scaleups de Sirris de 2017.

IRL, Dublin

IT, Milan

SE, Estocolmo

FR, Paris

DK, Copenhaguen
DE, Berlin

ES, Barcelona

Fl, Helsinki

NL, Amsterdam

tratégicas, las leyes y las finanzas. Segun David Grann (Vicepresidente
del Imperial College) y Mark Dodgson (Director del Technology and
Innovation Management Center, de la Business School de la Uni-
versidad de Queensland), “los clUsteres son importantes”. Asi como
el proceso de estimular la formacion de startups y la creacion de
spinouts, la presencia de universidades e instituciones de investiga-
cion como contribuyentes del crecimiento de empresas del sector
cientifico en &mbitos como las ciencias de la vida, nuevos materiales
y el machine learning, el acceso a trabajadores cualificados y a cono-
cimiento especializado, redes y estructuras de apoyo potentes... son
aspectos que se han analizado en este informe.

En el informe Scaleup Europe 2017 se pueden encontrar algunos
consejos interesantes para el caso de la BioRegion de Catalufa. Pri-
mero, que campus, laboratorios y organizaciones de investigacion si
que tienen un papel en hard tech patentable en areas especificas
como las tecnologias médicas, la biotecnologia, la encriptacion, la
ciencia de materiales, la robdtica, la nanotecnologia, los semicon-
ductores, y otros. Segun este informe, la industria de las tecnologias
de la salud se encuentra en segundo lugar en lo que a capital cap-
tado en Europa se refiere y también en cuanto a acuerdos para la
industria, solo por detras de las fintech. Las 4 ciudades con mas sca-
leups en 2017 son las mismas que en 2016. No obstante, Barcelona
sube una posicidon y pasa a ser la quinta, y la octava con respecto a
la cifra de capital de riesgo europeo captado. Es destacable el por-
centaje de scaleups (concentracion) en una sola ciudad por pais. La
proximidad es importante en los ecosistemas. Barcelona es octava
en Europa, con un 53% de scaleups concentradas en la ciudad..

RECOMENDACIONES

El apartado siguiente analiza los activos y las carencias de la BioRe-
gion tanto segun areas de desarrollo como de los principales ha-
bilitadores, con el objetivo de realizar una recopilacion de algunas
recomendaciones dirigidas a los diversos agentes.

En cuanto al sistema de conocimiento de la BioRegion, las redes de
profesionales, los activos y las necesidades inmediatas de los provee-
dores de asistencia médica, los excelentes cientificos y el sélido eco-
sistema de investigacion necesitan un estimulo claro para fomentar
la transferencia tecnoldgica a partir de un enfoque sistematico para
pasar de la teoria a soluciones practicas para la sociedad. El drea de
estudios de prueba de concepto basada en capacidades de inves-
tigacion especializada y en experticia local despierta cada vez mas
el interés de los inversores, pero falta perspectiva de mercado, una
plataforma de descubrimiento de farmacos conectada y exhaustiva
e inversion privada para preparar un paquete regulador preclinico
para un area que actualmente tiene como base una red soélida de
expertos y proveedores y el conocimiento de las farmacéuticas loca-
les, pero que no dispone de financiacion para los estadios tempra-
nos. En cuanto al desarrollo clinico, la BioRegion tiene pericia pro-
fesional, una red de hospitales de alto nivel y CROs especializados,
pero todavia hay demasiada burocracia y una falta de desarrollo de
negocio integrado de las capacidades de ensayos clinicos. Por ul-
timo, Catalufa tiene un sistema sanitario integrado (CatSalut) que
ayudaria en el acceso a mercado, pero existe una falta de alineacion
de la innovacion desde el mismo sistema.
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Para los puntos anteriores, las recomendaciones de Biocat en rela-

cion con las diferentes areas de desarrollo incluyen:

Fomentar una colaboraciéon mas estrecha entre cientificos, farma-

céuticas e inversores para definir mas concretamente las iniciati-

vas de prueba de concepto.

Mejorar los incentivos de transferencia de tecnologia para los in-

vestigadores.

Fortalecer las plataformas locales de descubrimiento de farmacos.

CAPACIDADES, CARENCIAS Y RECOMENDACIONES, SEGUN AREA DE DESARROLLO

Area

Investigacion
basica

Estudios de prue- .
ba de concepto
(killer experiment)

Preclinico y regulador

Desarrollo clinico .

Acceso a mercado .

Qué tenemos

Cientificos excelentes y un
ecosistema de investigacion
solido

Capacidades de investigacion
especializada y experticia
local

Interés de los inversores

por intervenir en un estadio
temprano

Una red sdélida de expertos y
proveedores

Conocimiento de las farma-

céuticas locales

Experticia profesional

Una red de hospitales de alto
nivel

CROs especializados

Un sistema sanitario integra-
do (CatSalut)
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Qué no tenemos (carencias)

Estimular la transferencia de
tecnologia

Enfoque sistematico para pa-
sar de la teoria a soluciones
practicas para la sociedad

Perspectiva de mercado

Compromiso firme por parte del
ambito académico para iniciar el
desarrollo clinico

Una plataforma de descubrimi-
ento de farmacos conectada y
exhaustiva

Financiacion publica y priva-
da del estadio temprano para
preparar un paquete regulador
preclinico

Desarrollo de negocio inte-
grado de las capacidades de
ensayos clinicos de Catalufia

Espacio para la mejora con
CEIC y hospitales locales (toda-
via hay exceso de burocracia)

Alineacioén de la innovacién
desde el mismo sistema

Bajo nivel de incorporacion de
las innovaciones

Liderazgo de la innovacion
por parte del sistema de salud
a partir de la definicion de
necesidades propias

Qué tendriamos que hacer

Mejorar los incentivos de
transferencia de tecnolo-
gia para los investigadores

Trabajo en equipo entre
cientificos, farmacéuticas

e inversores para definir

de forma mas concreta los
experimentos de prueba de
concepto

Fortalecer las plataformas
locales de descubrimiento
de farmacos

Proporcionar financiacion
publica especifica en este
estadio, como por ejemplo
igualar la inversion privada

Integrar mas el sistema
sanitario CatSalut en las
capacidades de optimizar
los ensayos clinicos

Mejorar las capacidades de
innovacion del Sistema de
Salud de Catalufa

Implementar programas de
compra publica innovadora

Fuente: Biocat.
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CAPACIDADES, CARENCIAS Y RECOMENDACIONES, SEGUN HABILITADORES SUBYACENTES CLAVE

Area

Transferencia de
conocimiento

Gestion y talento
profesional

Estrategia de
cluster

Clima fiscal

Financiacion

Qué tenemos

- Una red excelente de TTO
(oficinas de transferencia de
tecnologia) académicas

- Una red de profesionales 'y
proveedores procedentes
de la industria farmacéutica
local

- Empresas farmacéuticas
medianas locales y algunas
sedes de grandes farmacéu-
ticas

- Incentivos fiscales insuficien-
tes para I+D+i

Cultura emprendedora,
business angels, capital de ri-
esgo local y capital de riesgo
internacional nuevo
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Qué no tenemos (carencias)

Las TTO tienen poco personal y
financiacion

Las TTO no estan coordinadas
y no trabajan conjuntamente a
escala estatal

Docenas de equipos de ges-
tion formados por altos cargos
con afnos de experiencia en
financiacion y escalado de
startups

Emprendedores en serie

Conexion entre los tres niveles
(startups, empresas farmacéuti-
cas medianas locales y grandes
farmacéuticas internacionales)

Empresas innovadoras de nivel
intermedio

La cultura de considerar incen-
tivos fiscales como mecanismos
efectivos para fomentar la 1+D+i

Opinidn publica organizada y
exhaustiva sobre la relevancia
de la inversion privada para el
fomento de la innovacién en la
salud

Qué tendriamos que hacer

Financiar las TTO, sobre
todo canalizando la financi-
acion de prueba de concep-
to a través de estas

Fomentar estructuras coor-
dinadas mas alla de las TTO

Atraer, retener, formary
orientar a altos cargos

Estimular farmacéuticas
locales para que capturen
innovacion de empresas
locales

Fomentar que las grandes
farmacéuticas busquen
innovacion en Cataluia

Fomentar partenaria-
dos entre farmacéuticas
establecidas y startups
innovadoras

Establecer un sistema de
crédito fiscal para I+D

Desarrollar planes de
inversion empresarial para
business angels y otros

inversores

Atraer capital a través de
estimulos fiscales

Destinar financiacion publi-
ca a través de herramientas
publicoprivadas inteligentes



Proporcionar financiacion publica especifica en este estadio,
como por ejemplo igualar la inversion privada.

Integrar mas el sistema de salud CatSalut en las capacidades de

optimizar los ensayos clinicos.

Mejorar las capacidades de innovacion del sistema sanitario ca-
talan.

Implementar programas de compra publica innovadora.

Desde otro punto de vista, con el punto de mira puesto en los ha-
bilitadores clave, la BioRegidn tiene una excelente red de TTO aca-
démicas que fomenta la transferencia de conocimiento a pesar de
que no disponen de personal ni financiacion suficientes, no estan
coordinadas y no trabajan conjuntamente a escala estatal, tam-
bién tiene una red de profesionales y proveedores procedentes de
la industria farmacéutica local, pero existe una falta de equipos de
gestion formados por altos cargos con afios de experiencia en la fi-
naciacion y el escalado de startups y emprendedores en serie; hay
empresas farmacéuticas medianas locales y algunas sedes de gran-
des farmacéuticas, pero no existe una conexioén adecuada entre los
tres niveles (startups, empresas farmacéuticas medianas locales y
grandes farmaceéuticas internacionales) ni empresas innovadoras de
nivel intermedio; en cuanto a la parte fiscal, los incentivos fiscales son
insuficientes y no hay una cultura que considere los incentivos fisca-
les como mecanismos efectivos para fomentar la 1+D+i. Una cultura
emprendedora, los business angels, un capital de riesgo local, asi
como capital de riesgo internacional nuevo no bastan si no hay una
opinién publica organizada y exhaustiva sobre la importancia de la
inversion privada en el fomento de la innovacion en salud.

Para los puntos mencionados, las recomendaciones de Biocat para
los diversos agentes clave del ecosistema serian:

Mejorar la financiacion de las TTO, sobre todo canalizando la finan-
ciacion de prueba de concepto a través de estas.

Fomentar estructuras coordinadas mas alla de las TTO

Atraer, retener, formar y orientar a altos cargos.

Estimular farmacéuticas locales para que capturen innovacion de
empresas locales.

Fomentar que las grandes farmacéuticas busguen innovacion en
Cataluna.

Fomentar partenariados entre farmacéuticas establecidas y star-
tups innovadoras.

Establecer un sistema de crédito fiscal para I+D.

Desarrollar planes de inversion empresarial para business angels

y otros inversores.

Atraer capital a través de estimulos fiscales.
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Destinar financiacion publica a través de herramientas publicopri-
vadas inteligentes.

RECOMENDACIONES DIRIGIDAS
A LOS AGENTES PUBLICOS

Por ultimo, pero no por ello menos importante, un ecosistema sa-
ludable tendria que basarse en la seleccidon natural de las mejores
iniciativas y no deberia estar dirigido de arriba abajo. No obstante,
existe una serie de ideas que tendrian que impregnar las acciones
publicas para contribuir a su éxito. Algunas destacadas serian:

Fomentar y defender la ciencia basica: todas las grandes innova-
ciones se originan a partir de cientificos especificos que trabajan
en un entorno de creacion cientifica libre, donde pueden desarro-
Ilar sus ideas y arriesgarse. El “mercado” no tendria que dirigir la
investigacion basica, sino que los cientificos deberian poder tener
libertad para perseguir su curiosidad.

Impulsar las instalaciones actuales: Catalufa ha construido ins-
talaciones especificas y plataformas que se pueden escalar para
convertirse en centros de innovacion. Algunos ejemplos serian el
Banco de Sangre y de Tejidos, asi como las plataformas adyacen-
tes de terapias celulares avanzadas y de produccion.

Aprovechar la gran calidad y la centralizacion del Sistema Sanita-
rio Catalan fomentando una estrategia de comparticion de datos
abiertos que, a la vez que mantiene en el anonimato los datos
personales del paciente, pueda recoger datos de salud actuales y
omicos futuros en un espacio de datos de acceso libre para poder
ser analizado por cientificos y empresas de todo el mundo. Este
recurso inestimable de investigacion basado en datos tiene que
evolucionar en una herramienta potente que permita mejorar la
salud de los ciudadanos, y el Gobierno tendria que promover una
alianza entre la sociedad, la industria, los cientificos y el sistema
sanitario.

Proporcionar ayuda para la formacion de emprendedores en to-
dos los niveles mediante el incentivo a la diversificacion de carre-
ras y la migracion de cientificos del ambito académico al indus-
trial y de nuevo hacia el académico para aumentar la afluencia de
cientificos y emprendedores con talento en los sectores publico
y privado.

Fomentar iniciativas de inversion inteligente a través de la combi-
nacion de financiacion publica y estimulos con medidas sencillas
como (1) fondos para financiar estudios inteligentes de prueba de
concepto; (2) fondos para igualar los fondos privados actuales, y (3)
estimulos fiscales para business angels, emprendedores y otros
inversores.
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Notas

9 Joseph Damond, Vicepresidente Ejecutivo de Asuntos Interna-
cionales en la Biotechnology Innovation Organization, destacd la
importancia de la BioRegidn en la BIO Convention 2017.

" [https://publications.credit-suisse.com/tasks/render/file/?filel D=1C-
C21D53-CD3A-CB77-C15AD96D67EET210].

2. Segun un analisis del Global Finance Magazine basado en datos
del Fondo Monetario Internacional 2016. [https://www.gfmag.com/
global-data/economic-data/worlds-richest-and-poorest-countries].
3 indice de desarrollo inclusivo 2018, Foro Econémico Mundi-

al. [http://reports.weforum.org/the-inclusive-development-in-
dex-2018/shareable-infographics/?code=wr124].

“ La RNB es la base para calcular las principales contribuciones al
presupuesto de la Unidon Europea.

5 [https://ec.europa.eu/docsroom/documents/30281/attach-
ments/l/translations/en/renditions/native].

s [https://ec.europa.eu/growth/industry/innovation/facts-figures/
scoreboards_en].

7 [https://publications.credit-suisse.com/tasks/render/file/?filel-
D=1CC21D53-CD3A-CB77-C15AD96D67EET210].

'8 Programa ICREA. [https://www.icrea.cat/].

9 Centros CERCA. [http://cerca.cat/en/].

20 [https://webgate.ec.europa.eu/dashboard/sense/app/93297a69-
09fd-4ef5-889f-b83c4e21d33e/sheet/PbZInb/state/analysis].

2'Las FET Flagship son iniciativas de investigacion visionarias, cien-
tificas y a gran escala orientadas a alcanzar grandes retos cienti-
ficos y tecnoldgicos, que se espera que funcionen durante 10 afios
con un presupuesto total de aproximadamente 1.000 millones
de euros, y que reunen un gran numero de organizaciones de
investigacion, como instituciones académicas, grandes empres-
as y pymes. [http://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/
h2020-section/fet-flagships].

2 Startup Ecosystem Report. [https://startupgenome.com/barce-
lona-report/].

z [http://www.biocat.cat/sites/default/files/ilovepdf merged.pdf].
2 Study on investment in the Biomedical industry in Catalonia
2018. Achievements and future challenges. [https://media.timtul.
com/media/web_cataloniabioht/CataloniaBioHT EY_ Studylnvest-
ment_2018_en_web_20180612061242.pdf].

% [http://www.eib.org/attachments/efs/economics_working_pa-
per 2018 02 en.pdf].

% [http://www.policy-network.net/pno_detail.aspx?ID=4710&tit-
le=Europe+needs+a+talent+offensive

27 https://www.gemconsortium.org/].

2 http://www3.weforum.org/docs/gcr/2015-2016/Global _Competi-
tiveness Report 2015-2016.pdf

2 [https://www.scale-ups.eu/the-scale-up-landscape/2017/sirris-eu-
ropean-scaleups-report-q1-201]7.
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La BioRegion
de Cataluna:
agentes del
ecosistema

La BioRegion de Catalufa cuenta con 1.060 empresas (incluyendo
biotecnoldgicas, farmacéuticas, de tecnologias médicas, health-
tech, servicios profesionales, proveedores y distribuidores del sector
y entidades de inversion) y 89 entidades de investigacion (incluyen-
do centros de investigacion, universidades, hospitales universitarios,
grandes infraestructuras cientificas, centros tecnoldgicos y parques
cientificos y tecnoldgicos con actividad en ciencias de la vida y de
la salud), asi como una red de actividades sanitarias que facilitan
tratamientos diagndsticos y médicos a los pacientes.

El sector de las ciencias de la vida y de la salud en Catalufa genera
un volumen de negocio de 31.087 millones de euros al afo y repre-
senta un 7,2% del PIB de Catalufia. En conjunto, da trabajo a mas
de 223.000 personas y representa un 7% de la poblacion ocupada
total de Cataluna (2016).

GRAFICO 14. Ecosistema de la BioRegién de Catalufia (2017)

Servicios profesionales y consultoria _ 180

Proveedores y distribuidores

139

Entidades de inversion

Centros de investigacion
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Grandes infraestructuras cientificas I 3
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La BioRegion de Catalufia agrupa un total de 1.060 empresas, con
un crecimiento del 44,4% con respecto al Informe Biocat 2015 (734
empresas). A la hora de analizar los datos hay que diferenciar el
crecimiento organico del sector, derivado de la creacion de nuevas
companias, de la tarea de localizacion de agentes desempefada
por Biocat. Asi, el crecimiento orgadnico del sector empresarial ha
comportado la creacion de 144 empresas nuevas en el periodo
2015-2017.2°

La distribucion sectorial (Grafico 15) muestra que, de las 1.060 em-
presas de la BioRegion, el grupo mas amplio estéd formado por las
280 empresas del sector biotecnoldgico, 50 de las cuales estan
orientadas a la produccion de nuevas terapias y herramientas de
diagndstico, 125 ofrecen servicios de 1+D y 105 trabajan en aplicacio-
nes en otros campos (como la veterinaria, la biotecnologia industri-
al, la alimentacion, la agricultura o el medio ambiente). Ademas, la
BioRegion cuenta con 176 empresas de tecnologias médicas (108
como actividad principal y 68 como proveedores y distribuidores
especializados), 125 empresas del sector farmacéutico (64 farma-
céuticas y 61 proveedores y distribuidores especializados), y, como
novedad de este informe, 128 companias de productos o servicios
healthtech.

Con respecto a las otras empresas relacionadas con las ciencias de
laviday de la salud en Catalufa, el grupo mas amplio corresponde
a las 180 companiias de servicios profesionales y consultoria, segui-
das por los 139 proveedores y distribuidores y, finalmente, las 32
entidades de inversion.

Con relacion al Estado espafol, son 3 las asociaciones sectoriales
qgue publican datos periddicamente: la Asociacion Espafiola de
Bioempresas (Asebio), patronal de las empresas biotecnoldgicas;
la Asociacion Nacional Empresarial de la Industria Farmacéutica
(Farmaindustria), patronal de las empresas farmacéuticas, y la Fe-
deracion Espafnola de Empresas de Tecnologia Sanitaria (Fenin),
patronal de las empresas de tecnologias médicas.

Asebio contabiliza un total de 2.981 empresas biotecnoldgicas en
el Estado espanol (afio 2015), 654 de las cuales realizan actividades
vinculadas con la biotecnologia como actividad principal® Segun
los datos de Asebio, Catalufa supone un 27,6% de las empresas es-
pafolas con actividad biotecnoldgica principal, seguida por Madrid
(16,19), Andalucia (12,3%) y la Comunidad Valenciana (9,9%). Pese a
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GRAFICO 15. Distribucién por sectores de las empresas de la BioRegion de Catalufia (2017)

Il r+D M 1+D Otros: Veterinaria, Nutracéuticos, AgroBio, etc.

Biotec 50
Tecmed 108
Farma 64
Healthtech

ello, es preciso tener en cuenta que Asebio
utiliza una encuesta del Instituto Nacional
de Estadistica (INE), cuya metodologia ale-
atoria puede generar un resultado inferior
del numero de companias biotecnoldgicas
que funcionan realmente en Catalufa (se-
gun el Directorio Biocat, las empresas cata-
lanas representarian aproximadamente un
40% del total espanol).

En el sector de las empresas farmacéuti-

Servicios I+D

105

61

128

cas, Farmalndustria estd integrada por 166
companias espafolas, 85 de las cuales se
localizan en Catalufia (un 51,2% del total), 72
en Madrid y 9 en el resto de comunidades
autonomas.®*? Por otra parte, Fenin agrupa
240 empresas del dmbito de la tecnologia
sanitaria, un 41,9% de las cuales estan loca-
lizadas en Madrid y un 38%, en Cataluia.®
Ahora bien, hay que tener en cuenta que
Farmalndustria y Fenin solo contabilizan
a sus socios a la hora de dar indicadores,

GRAFICO 16. Evolucidn del volumen de facturacion (en M€) de las
empresas de la BioRegion de Cataluia (2010-2016)
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Fuentes: Biocat y SABI.

B Proveedores y distribuidores
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Fuente: Biocat.

mientras que el Directorio Biocat pretende
recoger el conjunto de las empresas esta-
blecidas en la BioRegion.

En Catalufa, las patronales CataloniaBio
(biotecnologia) y Health Tech Cluster (tec-
nologias médicas) se han fusionado en
diciembre del 2017. La nueva asociacion
resultante, denominada CataloniaBio &
HealthTech, representa a mas de 170 com-
panias.

FACTURACION Y
EMPLEO. INDICADORES
MACROECONOMICOS

En conjunto, las empresas de la BioRegion
de Catalufa han obtenido 17.802 M€ de
ingresos de explotacion en el afio 2016. En
el periodo 2010-2016 la facturacion, en tér-
minos nominales, ha registrado una media
de crecimiento anual del 2,4%, pasando de
l0os 15.530 M€ (2010) a los 17.802 M€ (2016).

Si se considera el conjunto del sector, te-
niendo en cuenta tanto la facturacion de
las empresas del subsector industrial como
el valor de la produccion de los servicios sa-
nitarios (13.285 millones de euros en 2014,
segun datos del Idescat), el volumen total
de negocio de la BioRegidn alcanza los
31.087 millones de euros.

La facturacion de las empresas de la Bio-
Regién en Cataluna en el afio 2016 supone
un 8% del PIB catalan. Si se restan los con-
sumos intermedios estimados (Tabla 9), el
valor anadido bruto (VAB) generado por las
companias de la BioRegion representa un
3,4% del PIB, y, si se le anaden los servicios
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TABLA 9. Datos y ratios macroeconémicas de la BioRegién de Cataluia (2016)

SECTOR Volumen de facturacién Consumos intermedios  Valor afiadido bruto
(M€) (M€) (VAB) (M€)
Subsector industrial 17.802 10.252 7.550
Biotecnoldgicas 3.706 2.224 1.482
Farmacéuticas 8.355 5.013 3.342
Tecnologias médicas 2.897 1593 1304
Healthtech 62 31 31
Otros 27782 1.391 1.391
Servicios sanitarios 13.285 4775 8.510
TOTAL 31.087 15.027 16.060
Promemoria 223.629

PIB Cataluna (M€)

sanitarios para contabilizar el conjunto del
sector (segun los datos del Idescat menci-
onados), llega hasta el 7,2% del PIB. Los da-
tos confirman, pues, una tendencia hacia
el crecimiento y una contribucion cada vez
mas considerable de la BioRegién al con-
junto de la economia catalana.

La distribucion de los ingresos de explota-
cion por sectores (Grafico 17) evidencia que
el 46,9% proviene de las empresas farma-
céuticas (8.355 M€), seguidas por el 20,8%
de las biotecnoldgicas (3.706 M€) y el 16,3%
de las tecnologias médicas (2.897 M€). Por
otro lado, el nuevo sector de healthtech
presenta todavia unos ingresos modestos
de 62 M€, un 0,3% del total. Finalmente, el
15,6% de los ingresos corresponde a otras
empresas (2.782 M€) vinculadas a las em-
presas las ciencias de la vida y de la salud
en Cataluna, como las consultoras o las
proveedoras y distribuidoras de servicios o
materiales tecnoldgicos.

En términos de empleo, el sector de las
ciencias de la vida y de la salud en Cata-
lufa da ocupacion a 223.731 personas, de
las cuales 53.731 trabajan en empresas bio-
tecnoldgicas, farmacéuticas, de tecnologias

% sobre el PIB
Cataluia

34

07

1.5

0,6

0,6

3,8

72

Fuentes: Biocat e Idescat.

GRAFICO 17. Volumen de facturacién (en M€) de las empresas de la

BioRegién de Cataluia, por sectores (2016)
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GRAFICO 18. Evolucién del nimero de trabajadores de
la BioRegion de Cataluia (2010-2016)
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Fuentes: Biocat y SABI.

TABLA10. Indicadores de productividad de la BioRegion de Cataluia, por

sectores (2016)

Sector Produccién por
ocupado

Subsector industrial 331.317,1
Biotecnoldgicas 306.610,4
Farmacéuticas 420.377,4
Tecnologias médicas 292.9221
Healthtech 88.825,2
Otros 248.815,0
Servicios sanitarios 78147,
TOTAL 138.948,1
Economia Catalana 120.279,9

GRAFICO 19. NUmero de trabajadores de las empresas
de la BioRegion de Cataluia, por sectores (2016)

Fuentes: Biocat y Idescat.
Nota: Los datos de servicios sanitarios y de produccion por ocupado de la
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Fuentes: Biocat y SABI.

médicas, healthtech, servicios profesiona-
les, proveedores y distribuidores del sector,
y entidades de inversidn, y unas 1770.000 en
la red de entidades sanitarias.

Valor afadido bruto

por ocupado Como se puede observar en el Grafico 18 la

cifra de trabajadores en las empresas del

140.515,7 subsector industrial ha experimentado una
evolucion positiva los Ultimos afos, con una
122.644.2 media de crecimiento anual del 3,7%, al pa-
sar de los 43.859 en el afio 2010 a los 53.731
168.150,9 actuales. Con estos datos, el sector de las
ciencias de la vida y de la salud representa
131.815,0 un 7% del total de personas ocupadas en
Catalufa.
44.412,6
El analisis de los indicadores de producti-
124.407,5 vidad de la industria de la BioRegion (Ta-
bla 10) permite comprobar que el sector se
50.058,8 sitla claramente por encima de la media
de la economia catalana. Asi, en términos
71.782,9 de valor afadido bruto por trabajador, el
conjunto del subsector industrial presenta
57.148,0 un nivel de productividad que dobla con

creces los resultados globales de la econo-
mia catalana. El sector farmacéutico es el
que registra una productividad del factor
trabajo mas alta, seguido por los sectores
tecmed y biotec.

economia catalana corresponden a 2014. Datos expresados en euros.
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Por su parte, los servicios sanitarios muestran unos resultados de
productividad mas modestos, resultado coherente puesto que es
un sector intensivo en factor ocupacion.

La distribucion por sectores (Grafico 19) muestra que 42.550 traba-
jadores (un 79,2% de los ocupados en las empresas de la BioRe-
gion) corresponden a las empresas directamente vinculadas con
las ciencias de la vida y de la salud en Catalufa, sobre todo farma-
céuticas (19.875 trabajadores, un 36,9% del total), biotecnoldgicas
(12.087, un 22,5%) y de tecnologias médicas (9.890, un 18,4%).

CREACION DE EMPRESAS

La evolucion del numero de empresas en la BioRegion de Cata-
luAa, que ha pasado de 609 empresas en 2005 a 1.060 en 2017
(Gréfico 20), muestra una clara tendencia al alza con una media de
crecimiento anual del 4,7%. Con el fin de visibilizar el crecimiento
real del sector, el grafico muestra Unicamente las empresas activas.
Es preciso tener en cuenta, ademas, que la creacion de nuevas em-
presas activas se detecta normalmente con una posterioridad de
aproximadamente dos anos, motivo por el cual la cifra de empres-
as que se han creado en 2016 y en 2017 no estard completa hasta
el proximo informe.

En los ultimos 12 afos se han puesto en marcha 605 nuevos proyec-
tos empresariales en la BioRegion, de los cuales 62 (un 10,2%) se
han extinguido, con una media de vida de 53 afos. Los motivos
principales para la extincion de empresas estan bien definidos: la
falta de resultados cientificos sélidos, los problemas para obtener
financiaciony, finalmente, las dificultades en la gestion del proyec-
to de negocio. Con respecto a la alta mortalidad del conjunto de
startups tecnoldgicas, que se situa en torno a un 70%-95% (Star-
tup Genome Report Extra on Premature Scaling, 2011), la tasa de
un 10,9% de las startups de la BioRegidon representa un buen in-

dicador.

Por sectores (Grafico 21), las empresas creadas durante el periodo
2005-2017 son mayoritariamente biotecnoldgicas (192; un 31,7%
del total), sequidas por las companias de servicios profesionales
(119; un 19,7%), healthtech (118; un 19,5%) y de tecnologias médicas
(86; un14,2%). Las companias dedicadas directamente al campo de
las ciencias de la vida y de la salud representan un 69,4% del global
de las nuevas empresas.

Como ya se ha mencionado antes, el crecimiento organico del
sector empresarial en el periodo 2015-2017 ha comportado la cre-
acion de 144 empresas nuevas (Grafico 21), la mayoria healthtech
(47), biotecnoldgicas (43) y de tecnologias médicas (23), si bien hay
companias nuevas en todos los sectores. Se trata mayoritariamente
de microempresas y un 17,5% son spinoffs de universidades, cen-
tros de investigacion u hospitales. Cabe destacar también el ritmo
de crecimiento de los Ultimos afos en la BioRegion que refleja el
caracter emprendedor del ecosistema, con una ratio de creacion
de empresas de casi una nueva empresa por semana.

Analizando por afos, el aflo 2015 registra la cifra mas elevada de
nuevas empresas creadas hasta el momento (62 companias). Un
55,7% de las empresas creadas corresponden al sexenio 2011-2016.
Desde 2011 se han creado 365 nuevas compafnias en el sector. Como
deciamos al principio, sin embargo, la deteccion de nuevas empres-
as con actividad real en el sector tiene una dilacion aproximada de
dos anos para ofrecer una foto real con respecto a la creaciéon de
nuevos proyectos empresariales imputables al periodo 2016-2017..

El Ultimo informe Global Entrepreneurship Monitor (CEM) sitla a
Cataluna y la demarcacion de Barcelona al frente de Europa en
emprendedores nuevos y consolidados* Un buen ejemplo de ello
es el centenar de organizaciones que conviven desde el afio 2016

GRAFICO 20. Evolucién del nimero de empresas en la BioRegion de Catalufia por afios (2005-2017)
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Fuente: Biocat.
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GRAFICO 21. Empresas creadas (activas e inactivas) en la BioRegion de Catalufa, por sectores (2005-2017)
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en el edificio Pier0Q], liderado por Barcelona Tech City. En el campo
de las ciencias de la vida y de la salud, se ubican inversores (Alta
Life Sciences, PDG Invest, Capital Cell o mVenturesBcn), acelerado-
ras (Numa Growth -mVentures Bcn-y Conector -Bankia-) y tienen
prevision de acoger mas proyectos de este sector.

El boom de las startups ha comportado la aparicion de nuevos ac-
tores que enriquecen el ecosistema (incubadoras o venture buil-
ders, business angels, plataformas de crowdfunding, entidades
de capital de riesgo..) y que pretenden ayudar a crecer proyectos
early-stage. También ha crecido el numero de programas de ace-
leracion y de aceleradoras, es decir, programas que tienen una
duracion determinada, se basan en cohortes, incluyen mentoria y
formacion, y finalizan normalmente con un demo day o un inves-
tors day.

Fuente: Biocat.

De las 24 aceleradoras activas en Catalufia por las que han pasado
proyectos o startups de ciencias de la vida y de la salud (Tabla 1),
10 estan especializadas en este ambito y el resto son tecnoldgicas
o multisectoriales. Las 10 aceleradoras especializadas (con sus cor-
respondientes promotores) son: Caixalmpulse (Fundacion Bancaria
|la Caixa); CRAASH Barcelona (Biocat); d-HEALTH Barcelona (Biocat);
Grants 4 App Accelerator (Bayer); Health-U (Sanofi); Inkemia, Kenko
Health Accelerator (TecnoCampus); (Biocat); NeoStart
(Chiesi); Tech4Health (Caixa Capital Risc, DKV, Esteve, Hospital Sant
Joan de Deu, Nae, Ship2B); iWhat ifl Barcelona (Innovation Forum).

Moebio

FINANCIACION E INVERSIONES

Las startups de la BioRegion han captado un total de 337 M€ en
inversiones en el periodo 2015-2017, con una continuada tendencia
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al alza (Grafico 22). Asi, en 2016 los fondos captados han supuesto
un crecimiento del 151,2% con respecto a 2015, afo en que ya se
produjo un crecimiento del 81,2% con respecto a 2014. Las 100 ope-
raciones con 164,3 M€ del afilo 2016 suponen un hito muy relevan-
te, aunque hay que tener en cuenta que dos grandes operaciones

concentran un total de 76 M€.
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por doce a pesar de la crisis econdmica.

Ademas, el afio 2016 ha sido muy notable tanto en inversion directa
(150,7 M€) como en captacion de fondos en el Mercado Alternativo
Bursatil (MAB), con 13,6 M€. En el periodo 2008-2016, la inversion
en las empresas de la BioRegion de Catalufa se ha multiplicado

TABLA 1. Aceleradoras en Cataluia por las que han pasado proyectos o startups de ciencias de la vida y de la salud

Programa/Aceleradora
Antai Venture Builder
Bstartup

Caixalmpulse

CRAASH Barcelona
Conector

d-HEALTH Barcelona

Empenta

Founder Institute

Grants 4 App Accelerator
Health-U

InKemia

IQS Next Tech

Itnig

Kautic40

Kenko Health accelerator
NeoStart
OgilvyUpcelerator
Seedrocket

Startup Next
Startupbootcamp

The Collider

Tech4Health

Innovation Forum - Barcelona Branch

Wayra

INFORME BIOCAT 2017 - ESCALANDO LA BIOREGION DE CATALUNA

Promotores
Antai

Banc de Sabadell
La Caixa

Biocat

Bankia

Biocat

Generalitat de Catalunya, Ayuntamiento
de Sant Cugat

Founder Institute
Bayer

Sanofi

Grup InKemia

IQS Tech Factory
Itnig

Orbital 40
TecnoCampus
Chiesi

Ogilvy
Seedrocket-Angels
Techstars
Startupbootcamp
Mobile World Capital Barcelona

Hospital Sant Joan de Déu, Esteve, Caixa
Capital Risc, Nae, Ship2B, DKV

Innovation Forum

Telefénica

Sector
Digital
Digital
Ciencias de la vida
Ciencias de la vida
Digital
Ciencias de la vida

Cualquier sector

Cualquier sector
Healthtech
Ciencias de la vida
Ciencias de la vida
Cualquier sector
Digital

Digital

Ciencias de la vida
Ciencias de la vida
Cualquier sector
Digital

Cualquier sector
Cualquier sector
Digital

Digital Health

Ciencias de la vida

Cualquier sector

Fuente: Biocat.
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GRAFICO 22. Inversidn en las empresas de la BioRegion de Catalufia (2008-2017)
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Fuente: Biocat.
Nota: Datos cerrados con informacion disponible a diciembre de 2017.

GRAFICO 23. Inversién en las empresas de la BioRegién de Catalufia, por sectores (2008-2017) (en M€)
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La inversion captada en 2017 (con datos
cerrados a 30 de diciembre) continuda la
tendencia positiva y vuelve a superar los
dos digitos, con 107,3 M€ distribuidos en
58 operaciones. Es preciso destacar que el
2017 registra casi la mitad de operaciones
que el afo anterior pero que la media de
dinero captado por operacion sube hasta
casi los 3 M€. Es decir, han tenido lugar me-
nos operaciones pero han sido de mayor
volumen.

Desde una perspectiva sectorial, la mayoria
de las inversiones en los Ultimos dos afos
(2015-2017) se han destinado a las em-
presas biotecnoldgicas (211,3 M€) y de tec-
nologias médicas (94,5 M€) (Crafico 23).
En tercer lugar, se situan las inversiones
en el sector healthtech (25 M<€), con una
tendencia evidente hacia el crecimiento,
aungue las inversiones de este sector son
siempre de menor cantidad. Esta tenden-
cia ha predominado en los ultimos afos,
en que las inversiones biotec han supuesto
un 62,1% de la inversion total durante este
periodo (2015-2017).

Un 81% de la inversion proviene de inverso-
res privadas, mientras que el 19% restante
se origina en operaciones donde participan
inversores publicos exclusivamente o en
colaboracién con agentes privados (Grafico
24).

En el periodo 2015-2017 se han cerrado
46 rondas de financiacion superiores a un
millon de euros, que corresponden a 37
empresas. Organizada por anos, la Tabla
12 presenta las empresas de la BioRegion
de Catalufna que han captado mas de un
millon de euros anuales en una o varias
rondas. Segun CBS Insights, Espafna es el
cuarto pais de Europa en cuanto a numero
de operaciones de inversion y de millones
captados, y Cataluia es la region mas ac-
tiva dentro de Espana, doblando a Madrid
en volumen de inversion. En concreto, el
sector de la salud presenta las operaciones
mas elevadas en media de volumen por
operacion.

Segun los datos del Informe Asebio 2017,
Catalufa concentra mas del 40% del total
de inversion captada por companias del
sector de la biotecnologia en Espana (58,9
millones de euros sobre un total de 145,8),
incluyendo las ampliaciones de capital pri-
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GRAFICO 24. Distribucion de inversiones en la BioRegién de Cataluiia por

tipo de financiacion (2015-2017) *°
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Fuente: Biocat.

GRAFICO 25. Tipo de inversidn en la BioRegion de Catalufia por sectores
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TABLA 12. Empresas de la BioRegion de Cataluia que han captado mas de un millon de euros, por afios (2015-2017)

1-IOM€ 1-50M€
2015 ClinicPoint (1) Minoryx Therapeutics (22,4)
Galgo Medical (1) Oryzon Genomics (16,5)

Genmedica Therapeutics (2,5)
GCreenaltech (2)

iSalud (1)

Medtep (1,8)

Psious (1)

Top Doctors (1,1)

Transplant Biomedicals (1,5)

2016 Albajuna Therapeutics (3,75) AB-Biotics (11,7)
Bioprognos (1) Aelix Therapeutics (11,5)
Cebiotex (1,8) Oryzon Genomics (15,8)
Cuantum Medical Cosmetics (1,8) STAT-Dx (29,1)
IDP Pharma (1,9) Confidencial (47)

Inbiomotion (2,2)
lproteos (2)

Leukos Biotech (3,8)
Pangaea Oncology (3,8)
Peptomyc (1,8)
Promofarma (2,6)

Thrombotargets Europe (1,8)

2017 Bionure (1,2) Anaconda Biomed (15)
Bwom Technologies (1) Oryzon Genomics (18,4)
Glycardial Diagnostics (2,4)

Devicare (5)

iMicroQ (1,5)

Inkemia IUCT Group (2,2)
Linkcare (5)

Peptomyc (4,4)

QMENTA (2,7)

SOM Biotech (2)
Transmural Biotech (2,7)
Top Doctors (3)

Transplant Biomedicals (8,5)

Fuente: Biocat.
Nota: Clasificacion de las empresas por el total de financiacion privada captada durante el afio (pueden estar en una misma
ronda o en diversas durante el mismo ario).
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TABLA 13. Principales rondas en |la BioRegion de Catalufia con inversores internacionales (2015-2017)

Ao Empresa Sector Inversién (M€)
2016 STAT-Dx Tecmed 291

2015 Minoryx Therapeutics  Biotec 194

2017 Oryzon Genomics Biotec 18,2

2015 Oryzon Genomics Biotec 16,5

2017 Anaconda Biomed Tecmed 15

2016 Aelix Therapeutics Biotec n5

2017 Linkcare Healthtech 5

2017 Top Doctors Healthtech 3

vadas, las ampliaciones de las cotizadas y los préstamos de ENI-
SA y otras sociedades regionales. Es preciso tener en cuenta, sin
embargo, que Asebio recoge solo los datos de algunas empresas
que utilizan la biotecnologia y no el total de empresas que operan
realmente en la BioRegion y que trabajan también en el ambito de
las tecnologias médicas y healthtech; por este motivo, los datos de
inversion total que atribuye la patronal son significativamente mas
bajos que las que recoge este Informe Biocat. Con todo, de las 20
empresas seleccionadas por Asebio para protagonizar su informe
de casos de éxito, 11 companias son de la BioRegion.

Con respecto a las empresas con un capital captado superior a los
10 M€ en el periodo 2015-2017, aparte de una operacion confiden-
cial de 47 M€, cabe destacar las siguientes: Oryzon Genomics (50,7
M€), STAT Diagnostica (29,1 M€), Minoryx Therapeutics (21,7 M€),
Anaconda Biomed (15 M€), AB-Biotics (10,8 M€), Aelix Therapeutics
(1,5 M€) y Transplant Biomedicals (10 M€).

Los inversores internacionales se han fijado en las empresas de la
BioRegion y han participado en casi todas las rondas principales
del periodo 2015-2017 (Tabla 13). Concretamente, se han impulsado
8 rondas importantes (de 3 a 29 M€) con presencia de inversores
internacionales por una cantidad global de 117,7 M€. De las 8 ron-
das, 3 corresponden exclusivamente a inversores internacionales.

Por otro lado, Roche ha roto en julio del 2017 el acuerdo con Ory-
zon Genomics para el desarrollo clinico del ORY-1001. Esta decision

ha comportado que Oryzon recupere los derechos del farmaco.

Si se consideran las 214 operaciones de inversion del periodo 2015-

Inversors

Gilde Healthcare Partners, Ysios Capital Partners, Kurma Partners,
Caixa Capital Risc, Boehringer Ingelheim Venture Fund, Axis, Idin-
vest Partners, Siemens Venture Capital, Philips

Ysios Capital, Kurma Partners, Roche Venture Fund, Idinvest Part-
ners, Chiesi Ventures, Caixa Capital Risc, Healthequity

Nexthera, Heights Capital and other International Investors

J. Fernandez, CEO of Active Motif and other private investors
Ysios Capital, Omega Funds, Innogest Capital, Banc Sabadell
Ysios Capital, Caixa Capital Risc, Johnson & Johnson Innovation
Guangzhou Global Star Investment

Addventure

Fuente: Biocat.
Nota: La tabla no recoge una operacion confidencial de cerca de 50 M€.

GRAFICO 26. Inversiones con participacion
internacional por sectores (2015-2017)
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TABLA 14. Principales inversores de la BioRegion de Cataluia y el nimero de operaciones en que han

participado (2015-2017)

Inversores Catalanes N° de operaciones 2017

ICF 1
Inkemia IUCT 2
Capital Cell 4
Crowdcube 2
Caixa Capital Risc 3
The crowd angel 1
Ysios Capital 1
Healthequity 1
Inveready 0]
CG Health Ventures o]

Alta Life Sciences

2017, 24 (un 119%) han contado con participacion internacional, pero
estas operaciones han supuesto 198,1 M€, es decir, un 58% de la
financiacion obtenida (Grafico 26). Las inversiones extranjeras se
han orientado preferentemente hacia los sectores de las empresas
biotecnoldgicas (118,4 M€), de las tecnologias médicas (64,1 M€) y
healthtech (15,6 M€). Cabe decir que los inversores catalanes estan
cada vez mas internacionalizados y, por lo tanto, pueden participar
mas en los mercados internacionales y, al mismo tiempo, atraer
inversion extranjera a la BioRegion.

En este sentido, y en relacion con la inversion extranjera directa®, en
el periodo 2015-2017 la BioRegion ha captado mas de 20 proyectos
de inversion, entre los cuales destacan (por orden cronoldgico):

Fresenius (19 M€), Roche (24 M€) y BBraun (77 M€) han invertido
en sus instalaciones en Cataluia (2015).

Farmacfactoring Espafa ha invertido 33 M€ para inaugurar nue-
vas oficinas en Barcelona y reforzar el crecimiento en el sector de
la cesion de créditos sin recurso (2016).

Orpea Ibérica ha invertido 45 M€ para continuar la expansion en
el sector de la atencién a la dependencia (2016).

Merck ha invertido 6 M€ en la planta que ha abierto en Mollet,
la Unica en todo Europa que produce meglumina de manera
exclusiva (2017).

Boehringer Ingelheim ha invertido mas de 100 M€ en la nueva
planta de produccion que creara en Sant Cugat (2017).

N° de operaciones 2016

N° de operaciones 2015

2 6
3 0
4 2
1 2
7 8
6] 0]
3 1
1 2
3 3
1 1
0 0

Fuente: Biocat.

La BioRegion de Catalufna cuenta con 32 entidades de inversion.
Encontramos desde redes de inversores privados y business angels
hasta gestoras de capital de riesgo (Ysios o los vehiculos de inver-
sion sectoriales de Caixa Capital Risc), pasando por familly offices
(como los de la familia Gallardo) o plataformas de crowdfunding
(Capital Cell, Crowdcube). Otros instrumentos financieros basicos
para las pymes son el MAB (Mercado Alternativo Bursatil) o los prés-
tamos participativos de entidades como el ICF, ENISA o el CDTI.

Los 8 inversores de capital riesgo especializados en el sector son:
Caixa Capital Risc, Ysios Capital, Healthequity, Inveready, Good-
grower, CG Health Ventures, IUCT Empren y Alta Life Sciences.

La Tabla 14 muestra a los inversores catalanes mas destacados, con
el numero de rondas en las que han participado cada afo en el
periodo 2015-2017. Los inversores catalanes han participado en 66
operaciones. En numero de operaciones, las tres principales enti-
dades de inversion son Caixa Capital Risc (18 operaciones), Capital
Cell (10) y el Instituto Catalan de Finanzas (ICF) (9).

Algunas de las entidades de capital riesgo y de inversion de la Bio-
Regién que han tenido actividades destacables durante el periodo
que analiza el Informe han sido las siguientes (por orden cronolo-
gico):

La Caixa ha lanzado un fondo de capital de riesgo de 20 M€
para impulsar la creacion y el crecimiento de startups del am-
bito cientifico. Asi, pasa a gestionar un volumen de inversiones
de 180 M€ y se consolida como el inversor multiespecialista de
referencia en Espafa para empresas en las fases iniciales de su
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GRAFICO 27. Inversion captada a través de
crowdfunding y crowdequity por las empresas de la
BioRegion de Catalufa (2014-2017)
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actividad. Dispone de 8 vehiculos de inversion, 3 de los cuales
en ciencias de la vida, y tiene en cartera 175 empresas (marzo
de 2016).

Ysios Capital ha cerrado un segundo fondo de inversion, Ysios
BioFund Il Innvierte, con un importe de 126 M€ (octubre de 2016).

Ysios Capital y Caixa Capital Risc han participado en la ronda
mayor de financiacion del sector de las tecnologias médicas en
Espafa y una de las mas importantes en toda Europa en el afo
2017, liderada por Edmond de Rothschild Investment Partners
(EARIP). La madrilena Medlumics ha captado 34,4 M€ para lle-
var al mercado un catéter para el tratamiento de la fibrilacion
auricular en el ambito de las arritmias cardiacas (marzo de 2017).

Nauta Capital ha captado 95 M€ mas para su cuarto fondo, au-
nque de momento no ha hecho publica ninguna inversion en
empresas de ciencias de la vida (abril de 2017).

InKemia IUCT ha creado un nuevo fondo de 10 M€ para startups
de salud (mayo de 2017).

En los ultimos dos afios han aparecido mas fondos de inversion con
apuestas por empresas del sector de ciencias de la vida y de la sa-
lud, alguno de ellos especializado, como, por ejemplo, Genesis Ven-
tures, CG Health Ventures, BAGi Xarxa d'AngeIs Inversors de Girona
o PDG Invest, el vehiculo inversor para startups del IESE. Ademas,
a principios de 2017 se anunciaba la creacion de Alta Life Sciences,
otro fondo de capital de riesgo especializado en ciencias de la vida.

En relacion con las operaciones de fusiones y adquisiciones (M&A),
cabe destacar las siguientes (por orden cronoldgico):

Almirall ha comprado ThermiGen por 73 M€ y entra en el merca-
do de la estética (febrero de 2016).

Reig Jofre ha comprado la division de diagnodstico de Oryzon Ce-
nomics (mayo de 2016).

Doctoralia se ha fusionado con DocPlanner (junio de 2016), y
pasa a ser el mayor marketplace del mundo en salud.

Mosaic Biomedicals se ha fusionado con la canadiense Northern
Biologics (diciembre de 2016).

Grifols ha comprado la division de diagndstico de la americana
Hologic por1.750 M€ (diciembre de 2016). También ha adquirido
el 49% de la americana Access Biologicals por 48 M€ (enero de
2017). Por ultimo, ha abierto nuevas lineas de investigacion con
la adquisicion por 35 M€ del 44% de GigaGen, especializada en
el desarrollo de medicamentos bioterapéuticos (julio de 2017).

Mind the Byte ha comprado Intelligent Pharma (diciembre de
2017), convirtiéndose en la empresa lider en el sector de bioinfor-
matica en Catalufia.

Con respecto a la presencia en la bolsa espafola, la BioRegion de
Catalufa aporta cuatro empresas de las 10 del sector que cotizan:
Grifols, Almirall, Oryzon y Reig Jofre. En el periodo 2015-2017 no se
ha producido ninguna nueva salida a bolsa. En cuanto al MAB, coti-
zan 3 empresas catalanas de las siete en total del sector: AB-Biotics,
InKemia IUCT Group y, desde diciembre del afio 2016, Pangaea On-
cology (abanderada en biopsia liquida).

En relacion con las vias alternativas de financiacion para las pe-
quefas empresas innovadoras, la inversion captada a través de
crowdfunding -principalmente crowdequity- desde que tenemos
constancia de las primeras operaciones (2014) -alcanza los 6,7 M€.
Estos recursos financieros se destinan a 19 inversiones para 16 em-
presas distintas, sobre todo biotecnoldgicas (4,7 M€) y healthtech
(1,5 M€), con un aumento de las inversiones en este Ultimo sector.
La tendencia clara es al crecimiento en nimero y volumen de in-
versiones (8 inversiones con 3,7 M€ en el afno 2017), aunque solo
una supera el millén de euros (para la empresa Bionure) y solo dos
superan los 0,5 M€. Entre las empresas que se dedican a ello cabe
destacar Capital Cell, que en 2017 se convirtié en la primera plata-
forma de equity crowdfunding del Estado espanol al ofrecer retor-
no a sus inversores (con la empresa ZeClinics).

Por otro lado, Catalufa presenta un gran nimero de iniciativas fi-
lantropicas para la investigacion, entre las cuales existen algunas
muy relevantes en la investigacion en ciencias de la vida y de la
salud, como la Fundacion La Maraté de TV3, la Fundacion Bancaria
“la Caixa" o la Fundacion Cellex. Segun datos del afio 2011, la filan-
tropia general en Catalufia representa unos 349 M€ (un 29% del
global espafiol) y, en concreto, la dedicada a actividades de I+D se
cifra en unos 48 M€. Desde entonces no ha surgido ninguna nueva
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gran fundacién mas, aunque ha habido un ligero crecimiento por-
que cada vez son mas importantes las aportaciones de particulares
a fundaciones como, por ejemplo, la Fundacién Pasqual Maragall.
Ademas, la Fundacion Bancaria “la Caixa” prevé triplicar la inversion
en investigacion durante el periodo 2016-2019 hasta alcanzar los
90 M€, consolidando la entidad como la cuarta entidad filantropi-
ca del mundo y la segunda de Europa en apoyo a la investigacion
meédica, superada solo por la Fundacion Bill y Melinda Gates (EE.
Uu.), el Instituto Médico Howard Hughes (EE.UU)) y el Wellcome
Trust (Reino Unido

INTERNACIONALIZACION

La informacion analizada en este apartado proviene de una encues-
ta electrénica enviada en el mes de julio de 2017 a 669 empresas
de servicios y de producto (pueden estar en fase de desarrollo tec-

noldgico), con una tasa de respuesta del 27% (181 empresas).

Los resultados de la encuesta demuestran una implantacion inter-
nacional bastante solida de las empresas de la BioRegion, aunque
el mercado principal sigue siendo Espafna. De las empresas que
tienen producto o servicios, el 83% venden en mercados internaci-
onales o tienen clientes internacionales.

En general, el porcentaje de internacionalizacion es mayor cuanto
mayor es el tamafio de la empresa. Asi, solo un 49% de las mi-
croempresas de producto de todas las que han respondido la en-
cuesta presentan ventas internacionales, dado que a menudo se
encuentran en fase de desarrollo tecnoldgico. En este sentido, solo
dos de las 12 empresas biotecnoldgicas especializadas en terapias
y diagnosticos que han respondido la encuesta realizan ventas al
exterior. Cabe recordar la diversidad de modelos de negocio del
sector. En concreto, las empresas farmacéuticas o de dispositivos

GRAFICO 28. Mercados prioritarios de las empresas de la BioRegién de Catalufia, por paises (2017)
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Fuente: Biocat.
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GRAFICO 29. Colaboraciones de las empresas de la BioRegidn de Catalufia, por paises (2017)
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meédicos integran procesos de desarrollo tecnoldgico, produccion
industrial, comercializacion y exportacion. Por contra, las empresas
biotecnoldgicas se orientan mas hacia fases previas, con modelos
de negocio centrados en ofrecer servicios que se pueden distribuir
comercialmente en otros paises o en licenciar productos a com-
pafias mas grandes.

En cuanto a los ingresos de explotacion, un 50,3% de la facturacion
del afo 2016 proviene de ventas internacionales en las empresas
de producto, mientras que este indicador es de un 42% a las em-
presas de servicios.

Francia, Alemania, el Reino Unido e Italia son los mercados priorita-
rios y donde se concentra el mayor volumen de ventas internacio-
nales de las empresas de la BioRegion (Grafico 28). Fuera de Europa,
los EE.UU., Méxicoy China ocupan las posiciones punteras. Ademas,
la dispersion geografica (presencia en casi 80 paises distintos de
los cinco continentes) resulta un dato bastante significativo de la

% Empresas con acuerdos y licencias en este mercado

% Empresas que prevén firmar acuerdos en este mercado en los préoximos anos

Fuente: Biocat.

expansion internacional de las empresas catalanas. En muchos ca-
sos, la actividad previa a la exportacion (inversion o cooperacion
tecnoldgica) permite a las companias activar mercados que pasa-
rian desapercibidos por motivos puramente macroecondmicos. .

Segun los datos de la encuesta, un 15% de las empresas tienen
planta de produccién o de I+D fuera de Espafa, y un 22% tiene
filiales comerciales en otros paises. Por otro lado, casi un 62% de las
empresas encuestadas tienen acuerdos de distribucion para am-
pliar su alcance comercial. Este dato pone de manifiesto la capa-
cidad de internacionalizacidn que presenta este sector, que es el
modelo de distribucion mas habitual.

En relacion con la prevision de apertura de mercado para los dos
préximos anos, los EE.UU. lideran la clasificacion (Grafico 29), se-
guidos por los cuatro grandes mercados europeos (el Reino Unido,
Alemania, Francia e ltalia), Canada, Japon y México. También des-
taca el interés de las empresas catalanas por paises como Chile
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GRAFICO 30. NUmero de empresas de la BioRegién de Catalufia, por tamafio (volumen facturacién y trabajadores)

y sectores (2017)
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Fuente: Biocat y SABI.

Nota: para el andlisis del tamaro se computan las empresas con informacion disponible sobre
volumen de ingresos y numero de trabajadores (un 90% de las empresas de la BioRegion).

y Portugal, aunque no constaban explicitamente en la encuesta
electronica.

Con respecto a los acuerdos internacionales vigentes, las empresas
de producto de la BioRegion se inclinan claramente por la venta
de licencia, como sucede en la mayoria de ecosistemas en creci-
miento, ya que existe una ausencia de financiacion que permita
continuar con el desarrollo clinico. Por otro lado, las empresas de
servicios apuestan prioritariamente por los acuerdos de desarrollo
cientifico y tecnoldgico, ya que en muchos casos es una manera
de abrir mercado en condiciones fiscales preferentes. En ambos
casos, se comparte el diagndstico de que la voluntad de compra de
licencias es minoritaria.

Los paises de colaboracion siguen siendo los mismos que en el in-
forme anterior pero con algunos cambios que deben destacarse
(Grafico 29). Asi, los EE.UU. se sitUan en una posicion mejor que en
los datos de mercado, pero ceden el liderazgo en favor de Alema-
nia, con una gran tradicién de transferencia de tecnologia y mas
accesibilidad que los nodos de innovacion de Boston, Bay Area,
Durham y San Diego. Ademas, el Reino Unido pasa de la terce-
ra a la quinta posicion en medio del proceso de salida de la UE.
Los paises asiaticos se sitlan detras, a pesar de llevar importantes
logros de innovacién en los Ultimos afios y mucho interés en la ad-
quisicion de licencias y colaboracion tecnoldgica. Esto puede ser
debido a diferencias culturales o a la inexistencia de estrategia de
internacionalizacion tecnoldgica.

Con respecto a la prevision de acuerdos de colaboracién en los
proximos anos, Alemaniay los EE.UU. también son los paises priori-
tarios (Grafico 29). Del mismo modo, es preciso que el Reino Unido,
Canada y Japdn presenten una expectativa superior al porcentaje
de acuerdos actuales, mientras que la India y China manifiestan un
comportamiento en sentido contrario.

Por otro lado, a la hora de comercializar la tecnologia, la colabora-
cion sigue siendo mayoritariamente entre empresas, mientras que
la interaccion con otros agentes de +D (universidades, centros de
investigacion u hospitales) es minoritaria, segun las respuestas ob-
tenidas en la encuesta.

En relacidon con la estrategia de internacionalizacion, la actividad
principal de las empresas tiene el objetivo de mejorar la penetra-
cion de sus productos o de abrir nuevos mercados (39%), segui-
da por el establecimiento de colaboraciones de desarrollo (22%)
y por la venta de licencias (21%). Como se ha dicho, la adquisiciéon
de licencias por parte de las companias de la BioRegion sigue si-
endo una tendencia minoritaria, representada sobre todo por las
mid-pharma catalanas, que buscan licenciar moléculas para en-
sayo pivotal -los estudios clinicos que aportan evidencia cientifica
para la aprobacion del medicamento por parte de la agencia re-
guladora-y para su comercializacion dentro del espacio europeo.

Los principales retos a la hora de internacionalizarse son la falta
de recursos econémicos (38%), el desconocimiento de los merca-
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dos (29%) y la ausencia de estrategia de internacionalizacion (14%).
También la encuesta recoge otros aspectos como, por ejemplo, la
complejidad de los marcos reguladores, los competidores ya es-
tablecidos o las dificultades para localizar socios, en linea con el
desconocimiento de los mercados.

DIMENSION. LOCALIZACION

En términos globales, el 91% de las empresas de la BioRegion son
pymes (Grafico 30). Concretamente, el grueso lo representan las
microempresas, con un 49,8% de las companias, seguido por la
pequefia empresa, con un 23%. La mayor parte de las empresas
de tamafo pequefio o micro son companias de los sectores core
especializados (biotec, tecmed, healthtech, pequenos laboratorios
farmacéuticos). Al ser un sector intensivo en investigacion e innova-
cion, la caracteristica principal de estos proyectos es que casi todos
sus recursos humanos estan dedicados a [+D+i.

La mediana empresa representa un 17,7% del sector y solo un 9,3%
son grandes empresas (mas de 250 trabajadores). Entre estas, mas
del 40% son farmacéuticas.

Por otro lado, las entidades de inversion no cuentan con ninguna
mediana o gran empresa, mientras que las healthtech tampoco
estan presentes en la ultima tipologia. Por el contrario, las com-
panias de tecnologias médicas son las que cuentan con una repre-
sentacion mas equilibrada en todas las tipologias.

Con respecto a los proyectos de nueva creacion, de las 569 com-
pafias creadas en los uUltimos 12 anos, actualmente solo un 4,4%
son empresas medianas o grandes, lo que denota que la mayor
parte de los proyectos de emprendimiento en el sector de las cien-
cias de la vida y de la salud son, ademas de un tejido empresarial
muy joven, un conjunto de empresas que crece muy despacio en
numero de trabajadores y en ingresos de explotacion.

En cuanto a la localizacion, destaca la fuerte concentracion de em-
presas en la provincia de Barcelona, con un 93,8% del total. En
este sentido, la ciudad de Barcelona agrupa mas de la mitad de
las companias, en concreto un 51,9%. Cabe destacar el elevado
porcentaje de entidades de inversion (83,3%) y de empresas de
servicios profesionales y consultoria (80,6%) establecidas en la ca-
pital. En el caso de las companiias de tecnologias médicas y de los
proveedores y distribuidores, la localizacion es mas habitual fuera
de Barcelona ciudad (un 61,9% y un 68,3%, respectivamente, estan
localizadas fuera de la capital).

ESPECIALIZACION DE LAS EMPRESAS

El sector de las ciencias de la vida y de la salud de Catalufia cuenta
con 1.060 empresas: 280 empresas biotecnoldgicas, 176 compafi-
as de tecnologias médicas, 125 farmacéuticas, 128 compafiias de
healthtech, 180 companias de servicios profesionales y consultoria,
139 proveedores y distribuidores no especializados y 32 entidades
de inversion.

EMPRESAS BIOTECNOLOGICAS DE
TERAPIAS Y DIAGNOSTICO

De las 280 empresas biotecnoldgicas de la BioRegion, 50 com-
panias (el 17,9%) se dedican a terapias y diagndstico, en 12 ambitos
de especializacion (Grafico 31). Los cuatro ambitos principales son:
moléculas pequenas, péptidos, anticuerpos y vacunas. Se trata de
un subsector muy intensivo en capital y de alto riesgo, pero tam-
bién de gran escalabilidad y rendimiento econémico. Por esta ra-
zon presenta una tasa mas elevada de desaparicion de empresas,
dado que dependen de los resultados positivos de la investigacion
y/o del apoyo financiero y estructural para el desarrollo clinico de
las moléculas.

En relacion con las areas terapéuticas de las empresas biotecnold-
gicas de terapias y diagndstico (Grafico 32), se constata un papel
muy destacado de las neoplasias y el cancer y la oncologia (un
38%). En global, las tres areas principales son coherentes con la
investigacion que se realiza en el ambito internacional: neoplasias,
cancer y oncologia, enfermedades del sistema nervioso, enferme-
dades infecciosas y parasitarias y, por ultimo, el area dermatoldgica.

EMPRESAS BIOTECNOLOGICAS DE SERVICIOS DE I+D

La BioRegion de Catalufa cuenta con 125 empresas biotecnoldgi-
cas que ofrecen servicios de I+D, cifra que representa un 43,9% del
total de comparnias biotecnoldgicas. De los 13 ambitos de especi-
alizacion en que se distribuyen estas empresas de servicios (Grafi-
co 33), los principales son la investigacion por contrato (Contract
Research Organization), donde se encuentran todas las CROs cli-
nicas que dan servicios clinicos a las companias farmacéuticas y a
las compariias con las que desarrollan contratos de investigacion
basica y translacional, los servicios analiticos y, por ultimo, los servi-
cios de diagndstico.

Con respecto al informe anterior, cabe destacar el aumento de
las companias bioinformaticas, que en solo dos afilos han pasado
de suponer el 4% (2015) al 11% (2017). Este aumento coincide con
la consolidacion de Catalufia como nodo bioinformatico con el
Centro Nacional de Analisis Gendmico (CNAG-CRG), el Barcelona
Supercomputing Center (BSC) y la asociacion Bioinformatics Bar-
celona (BIB), asi como la atraccion de cientificos muy relevantes en
este ambito. Ademas, como ya se ha comentado en el apartado
de fusiones y adquisiciones, a finales del afio 2017 Mind the Byte
compro Intelligent Pharma, con lo que se posiciond como una de
las mayores empresas de Europa en inteligencia artificial aplicada
al descubrimiento y desarrollo de medicamentos.

OTRAS EMPRESAS BIOTECNOLOGICAS

El subsector de otras empresas biotecnoldgicas agrupa 105 com-
panias de la BioRegion (un 37,5% del total de compafias biotec-
noldgicas) que facilitan aplicaciones en siete ambitos diferentes
(Grafico 34), principalmente para veterinaria. También hay que des-
tacar los ambitos de la nutracéutica (término acunado de la fusion
de “nutricion” y “farmaceéutica’, que no superaba el 10% en el afo
2015 y que ahora representa un 19%), la alimentacion, los cosméti-
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GRAFICO 31. Especializacion de las empresas biotecnoldgicas de terapias y diagndstico de la BioRegién de

Cataluna, por ambitos (2017)
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Nota: Cada empresa puede estar incluida en mds de un dmbito de especializacion.

cos y la agrobiotecnologia. Por otro lado, hay 2 empresas proveedo-
ras y distribuidoras especializadas.

EMPRESAS FARMACEUTICAS

La BioRegion cuenta con 125 empresas farmacéuticas, de las cuales
64 son laboratorios farmacéuticos y las otras 61, companias que se
dedican al abastecimiento, la distribucion y la comercializacion de
medicamentos propios o licenciados. De los 11 ambitos de especia-
lizacion (Grafico 35), las 64 farmacéuticas de la BioRegion destacan
en genéricos, en antiinfecciosos y en moléculas pequenas y biosi-
milares. Estas areas estan vinculadas a la produccion farmacolégica
clasica de base quimica.

Desde la perspectiva de las areas terapéuticas, el panorama de las

companias farmacéuticas de la BioRegion (Grafico 36) cambia con
respecto a las empresas biotecnoldgicas de terapias y diagndstico.
Asi, las distintas areas tienen una distribucion mas equilibrada, es-
tdn encabezadas por las enfermedades infecciosas y parasitarias
(un 36%) y las dermatoldgicas (33%).

EMPRESAS DE TECNOLOGIAS MEDICAS

El subsector de empresas de tecnologias médicas esta formado
por 176 compafiias (68 de las cuales son proveedoras y distribui-
doras), orientadas a 17 &mbitos de especializacion (Grafico 37). Los
principales son: dispositivos médicos electromecanicos, dispositi-
vos de un solo uso, dispositivos dentales, y, finalmente, instrumen-
tos reutilizables.

Si se realiza una comparacion con el informe anterior, las areas
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punteras son las mismas con un orden diferente y se mantienen
los porcentajes reducidos de las empresas de dispositivos de di-
agnostico y de campos innovadores y emergentes (biomateriales
o medicina regenerativa). Estos subsectores son muy innovadores
y se desarrollan sobre todo en entidades publicas (universidades,
centros de investigacion y hospitales). Ademas, los recientes cam-
bios de la regulacion europea moderan la creacion de nuevas em-
presas en el estadio inicial.

EMPRESAS HEALTHTECH

Por primera vez, el Informe Biocat estudia por separado las 128 em-
presas del subsector healthtech partiéndo de 13 dmbitos de es-
pecializacion (Grafico 38). Asi, las actividades mas representativas
son las aplicaciones moviles de fitness y de salud, la historia clinica
electronica (HCE) y la telemedicina.

El subsector healthtech esta emergiendo y presenta un enorme
abanico de aplicaciones (muchas dirigidas directamente a su uso
por parte de los pacientes y otros a la mejora de la asistencia sa-
nitaria), fruto de la convergencia de dos sectores muy dinamicos,

como son las ciencias de la vida y de la salud y las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC). Es, por lo tanto, un sector mas
volatil, donde aparecen y desaparecen nuevas empresas con mas
rapidez, ya que dependen de la utilidad efectiva de los productos y
de su imbricacion dentro de los servicios sanitarios.

Segun un estudio de la Comisidon Europea,” Catalufia es una de las
regiones europeas con mas densidad de empresas y entidades de-
dicadas al big data, un area importante dentro del sector health-
tech. Pese a ello, el Grafico 38 demuestra que el panorama catalan
en analitica y big data en salud todavia es minoritario.

La presencia del ambito de la salud en el Mobile World Congress
(MWC) y en el 4 Years From Now (4YFN) es un catalizador interesan-
te para este subsector, ya que facilita el contacto de los diferentes
agentes y acelera el ritmo de innovacion. Ademas, la Administra-
cion esta facilitando instrumentos que permiten la absorcion de
dichas innovaciones por parte del sector publico.

GRAFICO 32. Areas terapéuticas de las empresas biotecnolégicas de terapias y diagnéstico de la BioRegién de

Cataluna (2017)
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Fuente: Directorio Biocat.
Nota: Cada empresa puede estar incluida en mas de un drea terapéutica.
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GRAFICO 33. Especializacion de las empresas biotecnoldgicas de servicios de 1+D de la BioRegién de Catalufia, por

ambitos (2017)
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Fuente: Directorio Biocat.

Nota: Cada empresa puede estar incluida en mds de un dmbito de especializacion.

GRAFICO 34. Especializacion de las otras empresas
biotecnoldgicas de la BioRegion de Cataluiia, por
ambitos (2017)

Veterinaria _ 30 %
Nutracéuticos _ 19 %
Alimentacion _ 19 %

Cosmética _ 16 %

Agro - Bio _ 15 %
Medioambiental - 12%
Biotecnologia industrial - 10 %

Fuente: Directorio Biocat.
Nota: Cada empresa puede estar incluida en mds de un dmbito de
especializacion.

GRAFICO 35. Especializacion de las empresas
farmacéuticas de la BioRegion de Cataluia, por
ambitos (2017)
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Fuente: Directorio Biocat.
Nota: Cada empresa puede estar incluida en mds de un dmbito de
especializacion.
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GRAFICO 36. Areas terapéuticas de las empresas farmacéuticas de la BioRegién de Catalufia (2017)
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Fuente: Directorio Biocat.
Nota: Cada empresa puede estar incluida en mas de un dmbito de especializacion.
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GRAFICO 37. Especializacion de las empresas de tecnologias médicas de la BioRegién de Catalufia,

por ambitos (2017)
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GRAFICO 38. Especializacion de las empresas healthtech de la BioRegidn de Catalufia, por &mbitos (2017)
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Fuente: Directorio Biocat.
Nota: Cada empresa puede estar incluida en mds de un dmbito de especializacion.
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Notes

* véase el apartado “Metodologia”.

3 ASEBIO. Informe ASEBIO 2016. [http://www.asebio.com/es/infor-
me_anual.cfm].

32 Farmalndustria. Memoria anual 2016. [http://www.farmaindustria.
es/web/documento/memoria-anual-2016/].

33 FENIN. Memoria anual de sostenibilidad 2016. [http://tinyurl.
com/yaxlygp6].

34 Global Entrepreneurship Monitor (CEM): Informe ejecutivo Cata-
lufia 2016. [http://tinyurl.com/yau9k3tal.

35 Nota: Este grafico solo incluye la financiacion de capital de
empresas catalanas emergentes o innovadoras y, por lo tanto,

no recoge la financiacion de las farmacéuticas tradicionales. La
categoria Publica/Privada contiene las inversiones de entidades
publicas que son exclusivamente publicas y las conjuntas con la
categoria privada, que agrupa empresas de venture capital, acuer-
dos de licencia, deuda privada, socios industriales, MAB, business
angels/family offices, crowdfunding, emprendedores y FFF
(familiy, fools, friends).

36 Nota: Este grafico solo incluye la financiacion de capital de
empresas catalanas emergentes o innovadoras y, por lo tanto,

no recoge la financiacion de las farmacéuticas tradicionales. La
categoria Publica/Privada contiene las inversiones de entidades
publicas que son exclusivamente publicas y las conjuntas con la
categoria privada, que agrupa empresas de venture capital, acuer-
dos de licencia, deuda privada, socios industriales, MAB, business
angels/family offices, crowdfunding, emprendedores y FFF
(familiy, fools, friends).

57 ACCIO en base a FDI Markets.

38 Bigorrra, Joan; Bosch, Felix. Filantropia en investigacion e inno-
vacion biosanitaria en Catalufia. Fundacié Dr. Esteve [http://mwww.
raco.cat/index. php/QuadernsFDAE/issue/view/22054/showToc].

39 Microempresa: empresa con menos de 10 trabajadores y unos
ingresos de explotacioén inferiores a los 2 M€ anuales.

“0 Pequefia empresa: empresa con menos de 50 personasy me-
nos de 10 M€ de facturacion.

4 Comision Europea. Datalandscape. [http://datalandscape.eul.
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SISTEMA CATALAN
DE INVESTIGACION

Desde la publicacion del Informe Biocat 2015, el sistema catalan
de investigacion en ciencias de la vida y de la salud no ha experi-
mentado grandes transformaciones, aunque se han mantenido
los procesos de concentracion de centros de investigacion y tec-
nolégicos con la finalidad de ganar masa critica y competir inter-
nacionalmente. En este sentido, la mayoria de indicadores siguen
demostrando la eficiencia interna y la competitividad externa del
modelo de investigacion de Catalufa.

Antes de examinar los diferentes agentes de investigacion (centros,
universidades, grupos, hospitales..), nos centraremos en la des-
cripcion y el analisis de cinco elementos transversales del sistema
cientifico catalan: investigadores e investigadoras contratados por
ICREA, ayudas concedidas por el ERC, produccion de articulos ci-
entificos, nUmero de empresas derivadas y las uUltimas novedades
surgidas durante el periodo que recoge el Informe.

NOVEDADES DEL SISTEMA
DE INVESTICGACION

El periodo 2015-2017 ha comportado algunas novedades destaca-
bles en el ambito de la investigacion en salud, asi como la aparicion
y consolidaciéon de iniciativas publicas para impulsar la transferen-
cia del conocimiento cientifico generado en Catalufa.

En abril de 2017 se ha anunciado que Barcelona acogera una nueva
sede de la European Molecular Biology Laboratory (EMBL), especia-
lizada en biologia de érganos y tejido, malformaciones congénitas
y enfermedades del sistema inmunoldgico. La sede se ubicara en
el Parque de Investigacion Biomeédica de Barcelona (PRBB) para
facilitar el trabajo en equipo con los investigadores del Centro de
Regulacion Gendmica (CRG). Hasta el afo 2021, la inversion total
sera de 24 M€, que aportaran el EMBL (16 M€), el Estado espafiol (6
M<€) y la Generalitat de Catalunya (2 M€).

En septiembre del afno 2017 también se ha hecho publica la crea-
cion del Centro para la Integracion de la Medicina y las Tecnologias
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Innovadoras en Catalufa (CIMTI). El objetivo es potenciar la innova-
cion del sistema de salud y social mediante proyectos que tengan
un gran impacto sobre la mejora y el bienestar de los pacientes. El
CIMTI ha sido impulsado por el centro tecnoldgico Leitat, con el
apoyo del Departamento de Salud de la Generalitat de Catalunya y
la Agencia de Calidad y Evaluacion Sanitarias de Catalufa (AQUAS).

Por otro lado, la ciudad de Barcelona presentd su candidatura
para acoger la European Medicines Agency (EMA) cuando abando-
ne Londres debido al Brexit. La candidatura contd con un amplio
apoyo publico y privado y fue la quinta mas votada de las 16 candi-
daturas, superada por Bratislava y las tres finalistas: Milan, Copenha-
guey la ciudad finalmente escogida, Amsterdam.

Hasta ahora, la inversion en investigacion en salud de la Generalitat
de Catalunya se habia realizado a través de subvenciones estructu-
rales directas a los institutos y centros de este ambito de conoci-
miento. Ahora, el Plan estratégico de investigacion e innovacion en
salud (PERIS 2016-2020)*? del Departamento de Salud es un instru-
mento potente e innovador de planificacion que ya ha resuelto las
primeras convocatorias abiertas a finales del aflo 2016, con 19,9 M€
invertidos, 40 proyectos multicéntricos concedidos y 19 entidades
beneficiarias.*®

Este plan supone una gran oportunidad para el tejido investigador
en ciencias de la salud de Catalufa.*s Las nuevas modalidades de
financiacion por concurrencia competitiva en régimen de subven-
ciones abarcan el impulso del talento y la empleabilidad de los
profesionales, el fortalecimiento institucional, el conocimiento de
excelencia, el apoyo a las infraestructuras cientificas y técnicas v,
finalmente, el fomento de la innovacion en salud.

Otra novedad destacable es el Programa publico de analitica de
datos para la investigacion y la innovacion en salud (PADRIS), un
proyecto de la AQUAS.*>* Dicho programa pone a disposicion de la
comunidad cientifica los datos sanitarios relacionados para impul-
sar la investigacion, la innovaciony la evaluacion en salud mediante
el acceso a la reutilizacion y el cruce de los datos sanitarios gene-
rados por el Sistema Sanitario Integral de Utilizacion Publica de
Catalufa (SISCAT).

Con respecto a las iniciativas publicas para la transferencia del co-
nocimiento cientifico, el Plan de doctorados industriales*® de la Ge-
neralitat de Catalunya ha impulsado proyectos de investigacion de
empresas o instituciones donde el doctorando desarrolla su forma-
cidn investigadora, en colaboracidon con una universidad o centro
de investigacion, y que son objeto de una tesis doctoral.

En el periodo 2012-2016, el Plan de doctorados industriales ha
aprobado 345 proyectos, de los cuales 70 corresponden a ciencias
de la vida (20,3%). Hasta ahora, el Plan ha movilizado 48 millones
de euros (dos terceras partes procedentes del sector privado) y se
han involucrado 235 empresas, 11 universidades, 18 centros CERCA
y 2 grandes infraestructuras cientificas.

En el afno 2016 la Generalitat de Catalunya puso en funcionamiento
el programa Industria del Conocimiento, con el objetivo de favore-

cer el desarrollo de nuevas empresas de base cientifica derivadas
de la investigacion.

Por otra parte, el fondo de patentes Ginjol*” es un programa de
financiacion impulsado por la Institucion CERCA y acordado con
algunos de sus centros, con el objetivo de potenciar proyectos de
transferencia de conocimiento en relacidon con la proteccion de la
propiedad intelectual e industrial. Los servicios que pueden ser ob-
jeto de financiacion son los necesarios para la proteccion, la valo-
rizacion y la comercializacion de los resultados de la investigacion
gue generen los proyectos presentados. Hasta ahora se han resuel-
to dos ediciones (2016-2017), que han financiado 18 proyectos con
unos 180.000 euros (15 de ciencias de la vida y de la salud).

En febrero de 2018 Biocat lanzd el programa de aceleracion
CRAASH Barcelona: un curso de doce semanas que ayuda a los
equipos de investigacion catalanesy otros paises europeos a lanzar
con éxito al mercado innovaciones en los ambitos de los dispo-
sitivos médicos, diagndstico, e-health y digital health. El progra-
ma selecciona y entrena a 8 equipos de investigacion para que
comercialicen sus tecnologias en un periodo de entre 3 y 5 afos.
Los proyectos estan guiados por mentores expertos del CIMIT (Bos-
ton), la aceleradora de salud con mas experiencia del mundo. En
15 anos, el CIMIT ha acelerado con éxito mas de 600 proyectos de
healthtech, ha duplicado la tasa de comercializacion y ha reduci-
do a mas de la mitad el tiempo para llegar a la fase siguiente. Los
equipos participantes en el CRAASH Barcelona validan su proyecto
en algunos de los mejores ecosistemas de salud en los EEUU. y
Europa y lo presentan ante inversores y otros miembros del eco-
sistema de Boston. CRAASH Barcelona esté organizada por Biocat
en colaboraciéon con el CIMIT y forma parte del programa de boot-
camps de EIT Health.

CASTO INTERNO Y PERSONAL
DEDICADO A ACTIVIDADES DE 1+D

En el ano 2015 el gasto interno en actividades de 1+D de Catalufa
alcanzé los 3106,8 M€, un 1,52% del producto interior bruto (PIB)
cataldny un 23,6% de la inversion total del Estado espafiol.*®

Catalufa sigue manteniéndose por encima de la media del Estado
espanol con respecto al porcentaje de gasto interno en [+D sobre
el PIB (Tabla 15),%° pero este indicador no ha dejado de empeorar
desde el 2009y, en cualquier caso, esta muy lejos de las principales
economias mundiales. Desde el inicio de la crisis econdmica, se ha
paralizado el proceso de convergencia a medio plazo con la Unién
Europea (UE). A escala estatal, el Informe Cotec 2017°° alerta de que
la inversion espanola en I+D ha caido un 10% desde el inicio de la
crisis econdmica, mientras que en el conjunto de la UE ha crecido
un 25%.

En términos absolutos, el gasto interno en I+D de Catalufa se ha
reducido un 5,7% en el periodo 2009-2015. En términos de porcen-
taje del PIB, Catalufa ha experimentado una reduccion del 10,6%.
Por sectores, el ambito privado (empresas e instituciones privadas
sin afan de lucro -IPSAL-) ha experimentado un descenso mayor
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TABLA 15. Gasto interno en 1+D en porcentaje del PIB (internacional, 2000-2015)

Pais 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Alemania 24 24 24 25 24 24 25 2,5 2,6 27 27 2,8 29 28 29 29
Cataluha 11 1 12 13 13 14 14 1.5 1,6 17 17 16 1.5 15 15 15
Corea del Sur 22 23 23 24 25 2,6 28 3 31 33 35 37 4 42 43 4,2
Espafa 0,9 0,9 1 1 1 11 12 12 13 14 14 13 13 13 12 12
EE.UU. 2,6 2,6 2,6 2,6 2,5 25 2,6 2,6 28 2,8 27 2,8 27 27 2,8 2,8
Francia 21 21 22 21 21 2 2] 2 2] 22 22 22 22 22 22 22
Italia 1 1 11 11 11 11 11 11 12 12 12 12 13 13 14 13
Japon 29 3 3 3 3 32 33 33 33 32 31 32 32 33 34 33
OCDE 2] 22 21 21 21 21 22 22 23 23 23 23 23 24 24 24
Reino Unido 1,6 16 1,6 1.6 1,6 16 16 16 16 17 17 17 16 17 17 17
UE 17 17 17 17 17 17 17 17 18 18 1.8 19 19 19 2 2
China 0,9 0,9 11 11 12 13 14 14 14 17 17 1.8 19 2 2 21

Fuente: OCDE y Observatorio Espariol de 1+D+i (ICONO) de la Fundacion Esparfola de Ciencia y Tecnologia (FECYT).

(un 7,3%), lo que ha consolidado la pérdida de peso especifico de
este ambito, que ha pasado del 68,4% (afio 2000) al 57,5% (afo
2015). Este fendmeno contrasta con las principales economias in-
ternacionales, en las que el ambito privado es claramente mayori-
tario a la hora de impulsar la inversion en 1+D.

Por otro lado, la inversion catalana en 1+D en los sectores de la en-
seflanza superior y la administracion publica se ha contraido, res-
pectivamente, un 53% y un 1,5%. En este ultimo sentido, cabe decir
que la Generalitat de Catalunya ha intentado mantener las cifras
de inversion en 1+D, mientras que la caida del gasto publico en el
conjunto del Estado espafol ha sido de un 13,9% en el periodo
2009-2015.

Las actividades de I+D son esenciales para el sector empresarial de

ciencias de la vida y de la salud, pero muy especialmente en las
companias biotecnoldgicas y farmacéuticas. Este sector empresa-
rial es considerado fuertemente innovador, intensivo en investiga-
cion, altamente productivo, generador de trabajo cualificado y muy
dindmico en el comercio internacional. En el periodo 2015-2017,
los indicadores empresariales de gasto y personal de [+D tienden
a recuperar los niveles anteriores al inicio de la crisis econdmica.

La encuesta del INE sobre el uso de la biotecnologia® del afio 2015
sitUa a Catalufa como la comunidad auténoma espanola puntera
en gasto interno en actividades de I+D en biotecnologia, con 454,7
M€ en el ano 2015. Esta cifra supone un 29,5% del gasto espanol
en biotecnologia y un 14,6% del gasto interno global de Catalufa.

Concretamente, las empresas catalanas representan 188 M€, un

TABLA 16. Investigadores en relacion con la poblacién ocupada (internacional, 2000-2015)

Pais 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015
Alemania 6,5 6,6 6,7 6,9 6,9 6,9 71 72 74 7.8 8 8,2 8,4 8,4 8,3 9
Catalufa 54 52 54 6,1 6,7 6,8 7 7 74 8,2 8,3 7.9 8,4 8,6 8,4 8,6
Corea del Sur 51 6,3 6.4 6,8 6,9 7,9 8,6 9,5 10 104 1M .9 12,8 12,8 13,5 13,7
Espana 4,6 4,6 47 51 53 56 56 58 6,1 6,7 6,9 6,8 6,9 6,9 6,8 6,6
EE.UU. 7] 73 7,6 8 7.8 77 77 7,6 81 8,8 8,5 8,8 8,7 8,9 91 91
Francia 6,7 6,8 71 74 77 77 7.9 8,2 8,4 8,7 91 9,2 9,5 9,7 9,9 10,1
Italia 29 28 3 29 3 34 35 37 38 4,1 42 43 4,5 4,8 4,9 4,9
Japon 9,9 10 9,6 10,1 101 104 104 103 9,9 10 10 10 9,9 10,1 104 10
OCDE 61 63 6,4 6,8 6,8 7 71 7 72 7,6 7,6 7.8 7.9 8,1 8,2 8,3
Reino Unido 6,2 6,6 71 77 8 8,6 8,7 8,6 8,5 8,8 8,8 8,6 8,6 8,9 9 93
UE 52 54 56 58 6 6,2 6,3 6.4 6,6 6,8 71 72 7.5 77 7.8 8
China 1 1 11 12 13 15 1.6 19 2] 15 1,6 17 1.8 19 2 21

Fuente: OCDE y Observatorio Espanol de I+D+i (ICONQO) de la Fundacion Espariola de Ciencia y Tecnologia (FECYT).

Nota: Numero de investigadores por cada 1.000 personas ocupadas.
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TABLA17. Personal dedicado a actividades de |+D en relacion con la poblacion ocupada (internacional, 2000-2015)

Pais 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Alemania 12,1 12,1 12, 12 12 12 12,3
Cataluia 91 92 9,8 n1 1.8 15 n7
Corea del Sur 6,5 77 7.8 8.4 8,6 9.4 10,3
Espafa 72 73 7.6 83 8,5 8,8 9.2
EE.UU.

Francia 128 12,8 13 13,1 13,4 133 13,7
Italia 6,5 6,6 6,9 6,7 6,7 72 77
Japon 13,7 133 129 133 13,4 13,7 13,8
OCDE

Reino Unido 105 10,8 1, N2 12 n3 1,5
UE 94 9,5 9,6 97 9,8 10 10,2
China 13 13 14 15 1,6 18 2

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
12,6 12,8 13,1 134 13,8 14,1 13,9 14,2 14,9
12 13 144 14,3 139 14,7 15 14,5 14,6
1.5 12,5 13,2 141 149 16 16 168 17
9,5 10,1 1 n3 n3 4 n4 i 10,9
13,9 14,1 14,5 148 149 151 153 155 156
8,2 8,7 9] 9] 92 97 102 103 101
13,7 133 134 134 133 131 132 13,6 132
n7z 1.6 1.9 12 121 12 12,6 12,9 133
104 107 109 13 1.6 19 121 123 12,5
23 2,6 3 34 38 4.2 4,6 4,8 4,9

Fuente: OCDE y Observatorio Espanol de [+D+i (ICONQO) de la Fundacion Espariola de Ciencia y Tecnologia (FECYT).
Nota: Numero de personas dedicadas a actividades de [+D por cada 1.000 personas ocupadas.
Los datos de los Estados Unidos de América (EE.UU.) y de la OCDE no estdn disponibles.

32,5% del global espafol (en el afno 2014, el gasto era de 149,4 M€).
La inversion actual representa aproximadamente un 5% de la fac-
turacion global del sector biotecnoldgico.

Segun Farmalndustria, las empresas farmacéuticas catalanas re-
presentan un 40,6% del gasto interno estatal en I+D (238,8 M€)
Yy un 24.4% del externo (101,7 M€). Pese a ello, la inversion de las
farmacéuticas catalanas en actividades de I+D apenas supera el
4% de su facturacion total, mientras que la Federacion Europea
de Industrias y Asociaciones Farmacéuticas (EFPIA) calcula que la
industria europea invierte mas del 17°2%.

Con respecto a los recursos humanos dedicados a actividades de
I+D en equivalencia a jornada completa (EJC), el nUmero de inves-
tigadores en el conjunto de todos los sectores ha crecido de los
14.812 (afio 2000) hasta los 26.403 (afio 2015) y, en el mismo perio-
do, el personal total (incluidos técnicos y trabajadores de apoyo) ha
pasado de los 25.107 a los 44.826. Por lo tanto, el crecimiento de los
dos indicadores ha llegado casi al 80%, superando las sacudidas de
la crisis econdmica. El personal e investigadores de Cataluia repre-
sentan, respectivamente, un 22,3% y un 21,6% del Estado esparol.

En relacion con la poblacion ocupada (Tablas 16 y 17), los recursos
humanos del sistema catalan presentan unos indicadores superio-
res a la media de la UE y no muy alejados de los indicadores de las
otras economias internacionales punteras.

Con respecto al personal de las empresas del sector, el INE realiza
una estimacion de las biotecnoldgicas catalanas, con 2.008 per-
sonas en EJC dedicadas a actividades de [+D (un 27,9% del global
estatal; en el afno 2014 eran 1.707), de las cuales 1.199 son investiga-
dores/oras (un 28%: en el aflo 2014 eran 995). En las farmacéuticas
catalanas, para el afio 2015 se podria estimar el personal dedicado

TABLA 18. Programa H2020: Captacién de recursos por
tipo de entidades (Catalufia, 2014-2017)

Tipo de entidades Recursos (M€) % Cataluhfa
Empresas 185 28

Centros CERCA 159,2 24
Universidades 1414 21

Otras instituciones RDI 574 9

Centros tecnoldgicos 32,5 5

Otros 311 5
Administraciones publicas 26,9 4

Grandes infraestructuras 26,9 4

Parques cientificos y tecnolé- 3 o]

gicos

Fuente: AGAUR (datos hasta octubre 2017).

a I+D en unos 2.500 trabajadores/oras en EJC, de los cuales unos
1.300 serian investigadores/oras.

Con respecto al estado de la innovacion en Catalufa, el estudio Re-
gional Innovation Scoreboard 2017 permite valorar el desarrollo
innovador de 220 regiones europeas. De acuerdo con la clasifica-
cion regional, en el afno 2017 existen 53 regiones lideres en innova-
cion; 60, innovadoras fuertes; 85 regiones innovadoras moderadas
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y 22, innovadoras modestas. Catalufia aparece como innovadora
moderada, pero es la primera region del grupo de innovadoras mo-
deradas, con un rendimiento del 88,5% de la media de la UE.

PARTICIPACION EN INICIATIVAS EUROPEAS
DE INVESTIGACION E INNOVACION

En los ultimos 20 anos, Catalufna ha multiplicado casi por 30 la
capacidad de atraccion de fondos europeos, mientras que los re-
cursos dedicados por la UE solo se han multiplicado por 7. El siste-
ma cataldn de investigacion ha pasado de captar 131,8 M€ en el 5°
Programa Marco (1998-2002) a atraer 992,4 M€ en el 7° Programa
Marco (2007-2013).5°

El Horizonte 2020 (H2020) es el actual programa de la Comision
Europea para financiar la investigacion, la innovacion y la compe-
titividad para el periodo 2014-2020, con un presupuesto global de
77.000 M€. En los primeros afos (2014-2017) del H2020, Catalufa
ha atraido 664 M€, captados por 503 entidades que participan en
mas de 1.600 proyectos. El volumen de fondos atraidos por las enti-
dades catalanas (empresas, universidades, centros de investigacion,
etc.) significa un 28,8% del total de fondos otorgados al Estado es-
panol y un 2,7% del global europeo (EU-28), porcentajes que casi
duplican los que le corresponderian por poblacion®®.

La distribucion por tipo de entidades (Tabla 18) demuestra que los
centros de investigacion, las empresas y las universidades han acu-
mulado un 73% de los recursos del programa H2020 captados por
Catalufa en el periodo 2014-2017.

Es preciso destacar particularmente la captacion de fondos a tra-
vés de convocatorias de especial interés, como la de Tecnologias
Futuras y Emergentes (FET), con una captacion del 4,6%, o la de
proyectos Ciencia cony para la Sociedad, con el 4,3% de los fondos.
Con respecto a los programas de retos sociales, los proyectos de
salud, cambio demografico y bienestar se han llevado ya un 3,3%
de los fondos.

Mencién aparte merecen las ayudas del Consejo Europeo de In-
vestigacion (ERC), donde Catalufa representa el 3,2% del Espacio
Europeo de Investigacion (ERA) y el 52,64% en niumero de ayudas
concedidas.

La Comision Europea exige que la especializacion inteligente sea
una condicién previa para las inversiones en investigacion e innova-
cion cofinanciadas con fondos europeos. Los estados miembros y

las regiones tienen que detectar sus potencialidades y concentrar
los fondos europeos en las actividades econdmicas que realmente
tengan capacidad de transformacion del territorio. La estrategia de
investigacion e innovacion para la especializacion inteligente de
Catalufa (RIS3CAT) define las prioridades para las politicas publicas
de [+D+i. Las primeras convocatorias de RIS3CAT han aprobado 131
proyectos que implican mas de 250 entidades y representan una
inversion de 114,89 M<€. Los centros de investigacion y los centros
tecnoldgicos, con casi 50 M€ de inversion, concentran mas del 43%
de la inversion total y obtienen el 53% de las ayudas del programa
operativo FEDER.

En las convocatorias que se analizan en este informe (resueltas has-
ta junio del 2017), salud (con 56,54 M€) consolida el liderazgo en
inversion por ambito sectorial, y biotecnologia (con 53,59 M€), en
inversion por tecnologias facilitadoras.”

En la primera convocatoria de comunidades RIS3CAT se acredi-
taron 5 comunidades -una de ellas coordinada por Biocat-, con
proyectos de un valor total de 45,6 M€. Salud concentra el 40% de
la inversion.

PATENTES PUBLICADAS EN CIENCIAS
DE LAVIDAY DE LA SALUD

Para elaborar este informe, se han analizado las patentes catala-
nas del sector de ciencias de la vida y de la salud publicadas en el
periodo 2010-2016 por la Oficina Europea de Patentes (EPO) y la
Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual (WIPO), medi-
ante el Tratado de Cooperacion en materia de Patentes (PCT). Se
consideran aquellas patentes que tienen, como minimo, un soli-
citante con domicilio en Catalufa. Desafortunadamente no esta
disponible la misma informacion desagregada para las patentes
concedidas.®®

Se han documentado 2.489 patentes catalanas del sector de cien-
ciasde laviday de la salud publicadas por la EPO, un 41,1% del total
espanol. Ademas, se constata una clara tendencia al alza (un incre-
mento del 20,4%) entre 2015-2016 (Tabla 19), que habra que seguir
observando en las ediciones futuras de este informe. Por otro lado,
se han localizado 1.531 patentes PCT publicadas por la WIPO con
solicitantes catalanes, un 23,8% del total espariol.

Estas cifras comportan que las entidades de la BioRegidon pu-
blicaron 33523 y 206,20 patentes por millén de habitantes en
la EPO y la WIPO, respectivamente, cifras muy superiores a las

TABLA 19. Patentes de ciencias de la vida y de la salud publicadas por la EPO y la WIPO (Cataluna, 2010-2016)

Oficina de patentes 2010 20m 2012
Patentes EPO 339 346 368
Patentes WIPO 227 220 230

2013 2014 2015 2016 Total
353 358 329 396 2.489
231 202 203 218 1.531

Fuente: Elaboracion propia, a partir de la consulta de las bases de datos de patentes de la EPO y de la WIPO.
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TABLA 20. Patentes de ciencias de la vida y de la salud publicadas por la EPO y la WIPO (internacional, 2010-2016)

EPO WIPO
Pais Patentes Poblacién Pat/Pob Patentes Poblacién Pat/Pob
Suiza 31.396 9,8 32039 18478 9,8 1.885,7
Luxemburgo 1.684 0,6 2.9611 1.002 0,6 17619
Holanda 23.022 16,9 13597 17.699 16,9 10453
Dinamarca 7.637 57 13441 5195 57 914,3
Alemania 99.320 817 1.215,9 53172 81,7 650,9
Suecia 10.403 97 1.072,9 7.597 9,7 7835
Finlandia 5715 55 1.042,8 5171 55 9435
Israel 7.361 84 878,7 7.977 84 9523
Austria 7179 8,6 8319 3915 8,6 4537
Japon 102185 126,8 806,0 122.676 126,8 967,6
Irlanda 3.356 4,6 723,0 2.376 4,6 511,9
Bélgica 8.066 1,2 719,4 5.891 nz2 5254
Estados Unidos 210.869 3217 655,5 212.819 3217 661,5
Francia 40.620 66,5 610,8 28.289 66,5 4254
Corea del Sur 24.307 50,6 480,2 33450 50,6 660,9
Noruega 2.092 52 403,0 1.959 52 3774
Reino Unido 24178 65]1 3713 23.979 651 3683
Eslovenia 697 2, 3379 441 21 213,8
Cataluna 2.489 7.4 3352 1.531 74 206,2
Canada 10.988 359 306,5 1.981 359 3342
Italia 14.984 60,7 246,7 9.029 60,7 148,7
Australia 5285 24,1 219,6 6.796 24,1 2824
Espana 6.050 46,4 130,3 6.440 46,4 138,7
Mundo 665.560 7.349,0 90,6 596.646 7.349,0 812
Letonia 146 2,0 73,8 N4 2,0 57,6
Republica Checa 699 10,5 66,3 745 10,5 70,7
Portugal 508 10,4 49,0 618 10,4 597
Grecia 401 10,9 36,9 394 10,9 36,3
Polonia 1343 38,5 34,9 1142 38,5 29,7
Eslovaquia 1o 54 20,3 173 54 319
Sudafrica 566 55,0 10,3 1.046 55,0 19,0
China 10.808 1.374,6 7.9 44.093 1.374,6 321
Federaciéon Rusa 119 146,3 7,7 3153 146,3 21,6
Rumania 12 19,9 56 178 19,9 9,0
Brasil 862 207,8 4.2 1.986 207,8 9,6
India 3.994 131,0 3] 9.034 1.311,0 6,9

Fuente: Elaboracion propia, a partir de la consulta de las bases de datos de patentes de la EPO y la WIPO

del Estado espanol (130,31 y 138,72) (Tabla 20). Estas cifras, sin
embargo, distan mucho de las posiciones punteras, ocupa-
das por Suiza, Luxemburgo, Holanda, Dinamarca y Alemania. El
ranking estd encabezado por Suiza con 329394 y 1.885,66 pa-
tentes de ciencias de la vida y la salud por milléon de habitantes
publicadas por la EPO y la WIPO, respectivamente, cifras que
practicamente multiplican por 10 los indicadores catalanes.

Nota: poblacion en millones de habitantes.

Con respecto a los sectores de los solicitantes catalanes, la distribu-
cion de las patentes publicadas por la WIPO muestra el predominio
de las patentes procedentes del ambito empresarial (60,5%) y, en
menor medida, de las entidades de investigacion (32,4%). Ademas,
tan solo un 52% de las patentes son el resultado de la colabora-
cion de ambos sectores y el 1,8 % restante corresponde a solici-
tantes particulares. Por otro lado, la tasa de patentes realizadas en
colaboracion con otras entidades del mismo sector es mayor entre
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las patentes de entidades de investigacion
(un 54,4%) que entre las patentes que tie-
nen dos o mas empresas como solicitantes
(solo un 3,9%).

Las empresas catalanas con un numero
mayor de patentes de ciencias de la vida y
de la salud publicadas por la EPO son far-
macéuticas: Esteve, Almirall, Grifols, Ferrer
y Medichem. Por su parte, cabe reconocer
el esfuerzo por patentar de entidades de
investigacion como, por ejemplo, la Institu-
cion Catalana de Investigacion y Estudios
Avanzados (ICREA), la Universidad Auténo-
ma de Barcelona (UAB), la Universidad de
Barcelona (UB), el Vall d'Hebron Instituto
de Investigacion (VHIR) o el Hospital Clinic
de Barcelona.

Un informe de la WIPO®® ha identificado los
100 principales clusteres de innovacion del
mundo. Barcelona se situa en la posicion 52
(2.003 patentes en el periodo 2011-2015) y
es el primer cluster del Estado esparfol. Con
respecto a la especializacidn, segun este in-
forme, Barcelona destaca sobre todo en el
ambito farmacéutico (9,4%), donde ocupa
la sexta posicion de los 15 clusteres mundi-
ales identificados como abanderados.

La informacion sobre patentes licenciadas
seria extremadamente interesante, pero a
penas se dispone de algunos datos del sec-
tor de investigacion, donde, también, los in-
dicadores son bastante bajos. Asi, la Agen-
cia de Calidad y Evaluacion Sanitarias de
Catalufa (AQUAS)®° destaca una tendencia
creciente de las patentes licenciadas/trans-
feridas externamente por los 11 institutos de
investigacion sanitaria de Catalufa desde
el ano 2012, hasta alcanzar las 40 patentes
en el ano 2015. Por otro lado, la Conferencia
de Rectores de las Universidades Espafiolas
(CRUE)® constata unos ingresos por licenci-
as de 0,697 M€ (afo 2015) en las siete uni-
versidades publicas catalanas.

INVESTIGADORES DE LA
INSTITUCION CATALANA DE
INVESTIGACION Y ESTUDIOS
AVANZADOS (ICREA)

Desde el afno 2001, ICREA ha realizado
una apuesta decidida por la atraccion de
talento cientifico, lo que ha impulsado la
excelencia y la competitividad del sistema
de investigacion catalan. Se trata de una

MAPA 7. Ayudas ERC por millon de habitantes
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fundacion creada por el Gobierno de la
Generalitat de Catalunya para contratar a
investigadores de todo el mundo vy facilitar
el retorno de los investigadores catalanes
en el extranjero. Ahora bien, los recursos
captados y los resultados obtenidos por los
investigadores ICREA se imputan a las dife-
rentes instituciones de acogida (sobre todo,
universidades y centros de investigacion).

En el aflo 2017 Catalufa cuenta con 254
investigadores ICREA de 26 nacionalidades
distintas, que han captado 90 M€ en fon-
dos competitivos, la mitad de los cuales a
través de programas europeos.®? El 29% de
los investigadores ICREA trabajan en cien-
cias de la vida, y el 40% de los fondos com-
petitivos captados estan en este &mbito de
investigacion.

En conjunto, los investigadores ICREA han
publicado 2.002 articulos cientificos (un
93% en revistas de primer cuartil), que han
sido citados 2,3 veces mas que la media
de cada disciplina. La excelencia de sus
publicaciones multiplica por 9,2 el valor
esperado por el volumen de publicaciones
de Cataluna (RHCP 9.237), segun el estudio
encargado por Biocat al Grupo de Investi-

Fuente: ACAUR (diciembre 2017).

gacioén en Bibliometria (BAC).

Uno de cada tres investigadores ICREA ha
obtenido una ayuda del ERC, y cada in-
vestigador ICREA mantiene una media de
7,2 puestos de trabajo a tiempo comple-
to. Ademas, los investigadores ICREA han
creado desde el aflo 2001 un total de 24
spinoffs -5 de las cuales EN el afno 2017-
gue han captado un total de 90 M€. De es-
tas 24 empresas, 20 son del ambito de las
ciencias de la vida.

AYUDAS DEL CONSEJO
EUROPEO DE
INVESTIGACION (ERC)

En el marco del programa H2020, el ERC
otorga ayudas para proyectos rompedores
y de alto riesgo para hacer avanzar la inves-
tigacion cientifica mas alla de las fronteras
del conocimiento. Las propuestas pasan
un riguroso proceso de evaluacion, basado
exclusivamente en el criterio de excelencia
cientifica.

Desde el afo 2007 hasta diciembre de
2017, Cataluia ha recibido 269 ayudas del
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GRAFICO 39. ERC otorgadas a investigadores de la BioRegién de Catalufa, por tipologia y afio
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ERC, un 52,6% de las concesiones al Esta-
do espanol y un 3,2% del global al Espacio
Europeo de Investigacion (ERA).® Asi, el
sistema catalan de investigacion ha atraido
financiacion para proyectos de excelencia
por un valor de 419 M€ aproximadamente.

Por tipo de entidades, la distribucion de
ayudas ERC es la siguiente: centros CER-
CA, 50,2%; universidades, 37,2%; centros
del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), 7,3%:; otros centros de in-
vestigacion, 2,7%; grandes infraestructuras,
2,3%, y parques cientificos y tecnoldgicos,
0,4%.

De las 269 ayudas del ERC obtenidas por
cientificos que trabajan en Cataluna, 126
corresponden al @ambito de ciencias fisicas
e ingenieria (un 47%), 77 al de ciencias de
la vida (un 30%) y 65 al de ciencias sociales
y humanidades (23%).

En nudmero de ayudas por millon ha-
bitantes, Catalufa se ha situado en la
cuarta posicion del ERA y la segunda
de los miembros de la UE, solo supera-

da por Suiza, Israel y los Paises Bajos..

Por tipo de ayudas ERC, la categoria en
que la investigacion de la BioRegion ha
obtenido mas éxito es en las convocatori-
as Starting Grant, dirigidas a investigado-
res doctorados entre 2 y 7 afios antes para
constituir sus propios equipos de investiga-
ciéon. Desde 2007 los cientificos de ciencias
de la vida establecidos en la BioRegion han
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obtenido 25 ayudas de este tipo. La cate-
goria que sigue son las Advanced Grants,
dirigida a investigadores sénior con mas
de 10 afos de experiencia: la investigacion
de la BioRegion ha obtenido 18 de estas
ayudas. Con respecto a la categoria Proof
of Concept, que da apoyo a proyectos ya
financiados previamente con otros ERC, se
han obtenido 17. Por otro lado, los grupos
de investigacion catalanes se han benefi-
ciado de 15 Consolidator Grants, categoria
dirigida a consolidar grupos liderados por
investigadores principales con entre 7 y 12
aflos de experiencia. Finalmente, la BioRe-
gion ha obtenido hasta ahora 2 Synergy
Grants, dirigidas a proyectos liderados por

A
2
4 2 2
1 1
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Fuente: ACAUR (diciembre 2017).

2-4 investigadores.

Por entidades beneficiarias, el Centro de
Regulacion Gendmica (CRQC) es el que acu-
mula mas ayudas en el conjunto de todas
las categorias de ayudas ERC (21). Lo siguen
el Instituto de Investigacion Biomédica
(IRB), con 8 ayudas; el Instituto de Bioinge-
nieria de Cataluia (IBEC), con 7; el Instituto
de Investigacion Oncoldgica Vall d'Hebron
(VHIO), con 6, y la Universidad Auténoma
de Barcelona (UAB), con 5. EI IDIBELL y la
Universidad Pompeu Fabra han obtenido 4
ayudas cada uno.

TABLA 21. Investigadores altamente citados en ciencias de lavida y de la

salud (Cataluna, 2016)

Investigador Afiliaciones

Pablo Alonso Coello IIB Sant Pau
Elias Campo IDIBAPS / UB
Joan Bladé IDIBAPS
Jordi Bruix uB

Josep Tabernero VHIO

Josep Pefiuelas CREAF-CSIC

Josep M. Llobet
USA

Roderic Guigd CRG / UPF

IDIBAPS / Mt. Sinai Sch Med,

Categoria

Ciencias sociales, General
Medicina clinica
Medicina clinica
Medicina clinica
Medicina clinica

Ciencias medioambientales/
Ecologia

Medicina clinica

Biologia moleculary
genética

Fuente: Highly Cited Researchers (2016).
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GRAFICO 40. Empresas spinoff activas de la BioRegion
de Cataluia, por entidades de origen (2017)
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Fuente: Biocat.

GRAFICO 41. Empresas spinoff (activas e inactivas) de la
BioRegién de Cataluia, por sectores (1992-2017)
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PRODUCCION CIENTIFICA

Segun el estudio encargado por Biocat al Grupo de Investigacion
en Bibliometria (BAC)®* en 2017, en los ultimos 20 anos la cifra de
publicaciones de ambito biomédico practicamente se ha cuadru-
plicado en la BioRegion de Catalufia, pasando de 2145 publicaci-
ones en 1996 a 8177 documentos en el afo 2016. Las entidades
de investigacion de la BioRegiéon produjeron entre 2012 y 2016 un
total de 38169 publicaciones cientificas en ciencias de la vida y
de la salud (biomedicina) con al menos un autor con domicilio en
Cataluna, el 41,5% de la produccion cientifica total generada en Ca-
talufa en este periodo.

Una de cada seis publicaciones cientificas de la BioRegion (el
16,5%) se encuentra entre el 1% de documentos mas citados del
mundo en la especialidad, triplicando el porcentaje esperado para
su volumen de produccion. Las publicaciones biomédicas catala-
nas del periodo 2012-2016 generaron 566.254 citas, con un impacto
normalizado un 15,7% por encima de la referencia mundial.

La produccion cientifica catalana en biomedicina del periodo 2012-
2016 representd el 1,2 % del total mundial, el 3,5% de Europa (EU
de los 28), y el 34,1% del total del Estado espafol. Entre 2012y 2016
los Estados Unidos, China, el Reino Unido, Alemania, Japodn, Italia,
Canada, Francia, Australia y Espana (incluyendo la produccion cata-
lana) se situaron en las 10 primeras posiciones del ranking mundial
por volumen de publicaciones biomédicas. Con 38169 documen-
tos publicados en este ambito, Catalufa se situaria en la posicion
23 del ranking mundial en produccion absoluta.

Si se elimina el efecto distorsionador de la dimension de cada pais
midiendo la contribucion que realiza cada pais al conocimiento
en biomedicina con respecto a la que hace en todas las ciencias,
es decir, la contribucion relativa al conocimiento biomédico, Cata-
lufa se sitla en la quinta posicion en el ranking mundial con un
23%, solo por detras de los Paises Bajos (42%), Dinamarca (39%), los
Estados Unidos (30%) y Suecia (25%). Es decir, Cataluia aporta al
conocimiento biomédico mundial un 23% mas de lo que aporta a
todas las ciencias.

Cataluna fue la region de Espafa con mas produccién cientifica
total y de ambito biomédico en el periodo 2012-2016. Mas de la
mitad (52,4%) de las publicaciones catalanas en biomedicina estan
hechas en colaboracion con autores de otros paises, el porcentaje
de internacionalizacion mas alto de todo el Estado. En cuanto al
peso relativo de la produccion biomédica con respecto a la pro-
duccion cientifica total, Catalufa (41,5%) presenta una proporcion
ligeramente superior a la Comunidad de Madrid (38,3%).

Por otro lado, destaca la presencia de entidades de investigacion
catalanas en los rankings bibliométricos internacionales. Asi, los
campos biomedical and health sciences y life and earth scien-
ces del ranking universitario CWTS Leiden Ranking (2002-2015)%°
incluyen a la UB y la UAB entre las 200 primeras universidades a
escala mundial. La Universidad Pompeu Fabra (UPF) consta entre
las 100 mejores en el indicador PP (top 10%).
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TABLA 22. Proyectos de RRI dentro del SWAFS 2016-2017 (H2020)

N° proyectos total

ES CAT
TOTAL 15 8
% CAT respecto ES 53,33
% CAT respecto UE 16

El ambito life science del ranking Nature Index (marzo 2016-febre-
ro 2017)%¢ también cuenta con entidades catalanas entre las 200
primeras a escala mundial como, por ejemplo, el Barcelona Institu-
te of Science and Technology (BIST) y la UB.

La edicion 2016 del ranking Highly Cited Researchers®” destaca a
3.265 investigadores de todo el mundo, 15 de los cuales trabajan
en entidades catalanas y, mas concretamente, 8, en ambitos de
interés de la BioRegidn (Tabla 21). También constan en este ranking
investigadores catalanes de prestigio internacional que trabajan en
el extranjero como, por ejemplo, Valenti Fuster (Mount Sinai He-
art - Clinical Medicine) o Josep Baselga (hasta septiembre de 2018
Director del Memorial Sloan Kettering Cancer Center - Clinical Me-
dicine).

EMPRESAS SPINOFF

Desde el afio 1992, las entidades catalanas de investigacion han
impulsado la creacion de 140 empresas spinoff dedicadas a las ci-
encias de la vida y de la salud, la mayor parte de las cuales (124)
han surgido a partir del afilo 2005. De hecho, una de cada cinco
empresas (21%) creadas en el sector de las ciencias de laviday de la
salud en Catalufia desde 2005 ha sido impulsada por las entidades
de investigacion. En la actualidad, 118 de estas spinoffs (un 84,3%)
contindan en funcionamiento. Por tipo de entidad de origen (pue-
de haber mas de una por cada empresa) (Grafico 40), la mayoria de
las 118 spinoffs activas corresponden a universidades (43%), segui-
das por las de los centros de investigacion (18%) y los institutos de
investigacion sanitaria (13%).

Por sectores de actividad (Grafico 41), la mayoria de las 128 spinoffs
estan especializadas en biotecnologia (83) y tecnologias médicas
(25).

En el afo 2016 la Generalitat de Catalunya puso en funcionami-
ento el programa Industria del Conocimiento,®® con el objetivo de
acercar el conocimiento generado en las universidades y centros
de investigacion al tejido productivo. En este sentido, el programa
pretende favorecer el desarrollo de nuevas empresas de base cien-
tifica derivadas de la investigacion.

El programa prevé la movilizacion de unos 30 M€ en 5 afos, pe-
riodo durante el cual se podran otorgar ayudas financieras y no fi-
nancieras a cerca de 300 proyectos empresariales basados en la
investigacion, con el objetivo de acompanfar los proyectos, desde

N° de proyectos Fondos captados (M€)
ES CAT ES CAT
5 3 6,33 3,16
60 50
6 3,07

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de la Comision Europead.

la fase inicial de prototipaje hasta su introduccion en el mercado
(también incluye un programa de formacion y mentoria). Las pri-
meras convocatorias han financiado mayoritariamente proyectos
TIC y de ciencias de la vida y de la salud.

LA BIOREGION DE CATALUNA Y LA
INVESTIGACION Y LA INNOVACION
RESPONSABLES (RRI)

La investigacion y la innovacion responsables (RRI, por sus siglas
en inglés) implican la participacion de la sociedad en todas las
fases de los procesos de investigacion e innovacion, a fin de que
sus valores respondan mejor a las necesidades y expectativas de la
sociedad. El concepto RRI incluye diversas agendas politicas que
se pueden agrupar en cinco prioridades: acceso abierto, igualdad
de género, ética, participacion ciudadana y educacion en cienci-
as. La RRI es una cuestion emergente impulsada por la Comision
Europea y que se estad incorporando de modo transversal desde el
programa marco Horizonte 2020, basado en “las tres o ciencia
abierta, innovacion abierta y apertura al mundo.

Desde 2015 hasta 2017, 14 entidades de la BioRegion han formado
parte de 17 proyectos relacionados con la RRI. De estos, 7 proyec-
tos se han coordinado desde Catalufa y han captado un total de
5,6 M€ de financiacion. Estos proyectos representan un 449% de los
proyectos de este ambito del Estado espafol y un 39% de los fon-
dos recibidos. Dentro del programa Ciencia con y para la Sociedad
(SWAFS) del H2020, en 2017 se firmaron los acuerdos de 24 proyec-
tos en toda la UE (46 M€). En 7 de estos proyectos participan enti-
dades catalanas con mas de 3 M€ captados, cifra que representa la
mitad de los fondos del Estado espafiol y un 6,65% de toda la UE.

Es preciso destacar la actividad del Centro de Regulacion Geno-
mica, la Universitat Oberta de Catalunya, la Fundacion Bancaria “la
Caixa", el Instituto de Investigacion del Sida (IrsiCaixa), el IRB Barce-
lona, ISClobal y la Universidad Pompeu Fabra, entre otros. Algunos
proyectos destacados son:

1. InSPIRES, coordinado por ISClobal y donde participan 7 enti-
dades mas, que promueve una investigacion e innovacion mas
participativa con la sociedad a través de las science shops, con
orientacion bottom-up y demand-driven.

2. HEIRRI, coordinado por la UPF, en la que también participan la
Fundacion Bancaria “la Caixa”" y la Asociacion Catalana de Univer-
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TABLA 23. Centros de investigacion en ciencias de la vida y de la salud y disciplinas afines (Cataluia, 2017)

Centre de investigacion

Centro de Estudios Demograficos (CED)

Centro de Medicina Regenerativa de Barcelona (CMRB)

Centro de Investigacion en Agrigendmica (CRAG)

Centro de Investigacion en Agrotecnologia (Agrotecnio)

Centro de Investigacion Matematica (CRM)

Centro de Regulacion Gendmica (CRG)

Centro de Vision por Computadora (CVC)

Centro Internacional de Métodos Numeéricos en Ingenieria (CIMNE)
Instituto Catalan de Investigacion Quimica (ICIQ)

Instituto Catalan de Ciencias Cardiovasculares (ICCC)

Instituto Catalan de Nanociencia y Nanotecnologia (ICN2)
Instituto Catalan de Investigacion del Agua (ICRA)

Instituto de Investigacion Biomédica de Bellvitge (IDIBELL)
Instituto de Investigacion Biomédica de Girona Dr. Josep Trueta
(IdiBGi)

Instituto de Investigacion Biomeédica Sant Pau (IIB Sant Pau)
Instituto de Investigacion en Ciencias de la Salud Germans Trias i
Pujol (IGTP)

Instituto de Investigacion en Inteligencia Artificial (I11A-CSIC)
Instituto de Investigacion Sanitaria Pere Virgili (IISPV)

Instituto de Investigaciones Biomeédicas August Pi i Sunyer (IDIBAPS)
Instituto de Bioingenieria de Cataluia (IBEC)

Instituto de Biologia Evolutiva (IBE-CSIC-UPF)

Instituto de Biologia Molecular de Barcelona (IBMB-CSIC)
Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona (ICMAB-CISC)
Instituto de Ciencias Fotdnicas (ICFO)

Instituto de Diagndstico Ambiental y Estudios del Agua (IDAEA-CSIC)
Instituto de Fisica de Altas Energias (IFAE)

Instituto de Microelectrénica de Barcelona. Centro Nacional de
Microelectrénica (IMB-CNM-CSIC)

Instituto de Quimica Avanzada de Catalufia (IQAC-CSIC)
Instituto de Investigacion Biomeédica de Barcelona (IRB Barcelona)
Instituto de Investigacion Biomédica de Lleida (IRB Lleida)
Instituto de Investigacion contra la Leucemia Josep Carreras (13C)
Instituto de Investigacion del Sida (IrsiCaixa)

Instituto de Investigacion en Energia de Catalufa (IREC)
Instituto de Investigacion y Tecnologia Agroalimentarias (IRTA)
Instituto de Robdtica e Informatica Industrial (IRII-CSIC)
Instituto de Salut Global de Barcelona (ISGlobal)

Instituto Hospital del Mar de Investigaciones Médicas (IMIM)
Internet e Innovacion Digital en Catalufa (i2CAT)

Vall d'Hebron Instituto de Oncologia (VHIO)

Vall d’'Hebron Instituto de Investigacion (VHIR)

CERCA
X

X

csic

ISCIll

Severo
Ochoa

Maria de
Maeztu

Fuente: Biocat.

Nota: CERCA: Centros de investigacion del sistema CERCA. CSIC: Centros CSIC. ISCIII: Instituto de Investigacion Sanitaria acreditado por el ISCIII.
Severo Ochoa: Centro de Excelencia Severo Ochoa (MINECO). Maria de Maeztu: Unidad de Excelencia Maria de Maeztu (MINECO).
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sidades Publicas, entre otros. Este proyecto se basa en la promo-
cion de la investigacion y el conocimiento abiertos a diferentes
niveles y modalidades educativas.

. ORION, coordinado por el CRG, en el que participan 8 entidades
mas; tiene como objetivo fomentar la ciencia abiertay la RRI en
las instituciones vinculadas a la investigacion mediante experi-
mentos de cocreacion integrando distintos stakeholders.

Ademas, en el marco de RIS3CAT, en Catalufia se ha impulsado el
programa Catlabs para la articulacion de una red de innovacion
digital, social y colaborativa, que empezd en noviembre de 2016
segun el modelo de la cuadruple hélice (administracion, sistema
de 1+D+i, empresa y sociedad civil). Con este programa se espera in-
crementar el nimero de actores, usuarios e innovaciones que den
respuesta a los retos de la sociedad mediante el uso de las TIC e
Internet.

AGENTES DE INVESTIGACION

La BioRegidn cuenta con 89 entidades e infraestructuras de inves-
tigacion: 40 centros de investigacion, 12 universidades que ofrecen
estudios de ciencias de la vida y de la salud, 18 hospitales universi-
tarios, 3 grandes infraestructuras cientificas, 2 centros tecnoldgicos
y, finalmente, 14 parques cientificos y tecnoldgicos con actividades
en ciencias de la vida y de la salud. Ademas, hay 780 grupos de in-
vestigacion reconocidos por la Generalitat de Catalunya en ciencias
de laviday lasalud, un 47% del total en la convocatoria 2014-2016°°.

CENTROS DE INVESTIGACION

Catalufa cuenta con 40 centros de investigacion en ciencias de la
vida y de la salud o en materias relacionadas (Tabla 23), 32 de los
cuales forman parte de la Institucion CERCA, que agrupa los cen-
tros con apoyo directo de la Generalitat de Catalunya. De estos, tres
(el Centro de Investigacion en Agrigendmica (CRAQ), el Instituto
Catalan de Ciencias Cardiovasculares (ICCC), y el Instituto Catalan
de Nanociencia y Nanotecnologia (ICN2) también son institutos
adscritos al CSIC. Este organismo estatal de investigacion dispone
de 22 institutos en Catalufia, 11 de los cuales trabajan en ciencias de
la vida y de la salud o disciplinas afines.

Los centros CERCA son entidades de investigacion de Catalufa ca-
racterizadas por un modelo de gestion autonomo y de dedicacion
exclusiva a la investigacion. Segun cifras de la Institucion CERCA, el
conjunto de los 41 centros de investigacion (32 vinculados a cienci-
as de la vida y de la salud) tiene un presupuesto anual de unos 400
M€, unos 9.000 investigadores y 74 empresas derivadas.”® Las apor-
taciones anuales de la Generalitat de Catalunya a los centros CER-
CA, a pesar de la crisis y las dificultades financieras de los ultimos
anos, se han mantenido relativamente estables: 100 M€ (2012), 98
M<€ (2013), 97 M€ (2014), 98 M€ (2015) y, por ultimo, 102 M€ (2016).

En global, el personal cientifico de los 40 centros CERCA y CSIC
de investigacion en ciencias de la vida y de la salud lo constituyen
cerca de 13.000 trabajadores de los cuales mas de 6.500 son inves-

tigadores. Solo 9 centros catalanes superan los 300 investigadores.
En este sentido, la falta de masa critica es un obstaculo importante
en un entorno global altamente competitivo. Por ello, el Programa
de integracion de centros CERCA (SUMA)” ha puesto en marcha
procesos de fusion y convergencia para reducir el nimero de cen-
tros activos, con el objetivo de establecer economias de escala en
gestion e infraestructuras, ademas de aumentar la masa critica y
los recursos para la investigacion.

En este marco, desde la publicacion del Informe Biocat 2015, el
Centro de Investigacion en Epidemiologia Ambiental (CREAL) ha
sido absorbido por el Instituto de Salud Global de Barcelona (ISClo-
bal), y el Instituto de Medicina Predictiva y Personalizada del Can-
cer (IMPPC) se ha integrado dentro del Instituto de Investigacion en
Ciencias de la Salud Germans Trias i Pujol (IGTP) y ha dado lugar al
nuevo Programa de Medicina Predictiva y Personalizada del Cancer
del Instituto de Investigacion Germans Trias y Pujol (PMPPC-IGTP).
Ademas, siguen en curso la integracion del Instituto Catalan de Ci-
encias Cardiovasculares (ICCC) en el Instituto de Investigacion Bio-
meédica Sant Pau (IIB Sant Pau); el estudio de viabilidad de la cons-
titucion de una uUnica entidad entre el Instituto de Investigaciones
Biomédicas August Pi i Sunyer (IDIBAPS) y la Fundacié Clinic para
la Investigacion Biomédica (FCRB); y, finalmente, la creacion de la
PCB-PRBB Animal Facility Alliance, que permite ampliar la oferta
tecnoldgica y tiene como objetivo incrementar las respectivas ven-
tajas competitivas y estratégicas.

En la misma linea de convergencia de esfuerzos por propiciar fusi-
ones y alineamientos estratégicos de distintdos centros de investi-
gacion, el Barcelona Institute of Science and Technology (BIST) es
una iniciativa cientifica de siete de los principales centros de exce-
lencia de Catalufa constituida a mediados de 2015. El BIST esta
integrado por el Centro de Regulacion Gendmica (CRG), el Instituto
de Ciencias Fotonicas (ICFO), el Instituto de Investigacion Quimica
de Cataluna (ICIQ), el ICN2, el Instituto de Fisica de Altas Energias
(IFAE), el Instituto de Investigacion Biomédica de Barcelona (IRB
Barcelona) y, desde el mes de junio de 2017, el Instituto de Bioinge-
nieria de Catalufa (IBEC).

Segun datos de principios del afo 2017, el BIST cuenta con unos
1400 investigadores en 159 grupos de investigacion, que publican
mas de 1.000 articulos cientificos anuales y han creado 19 spinoffs
(en activo). En el marco de la convocatoria Marie Sktodowska-Cu-
rie Co-fund (2016), el programa H2020 ha aprobado los programas
PREBIST y PROBIST, que recibirdn la cantidad de 10 M€ en los
proximos cinco anos para financiar 89 becas predoctorales y pos-
doctorales. Ademas, en el ano 2017 se ha abierto la convocatoria
Ignite para fomentar la colaboracion entre los centros del BIST.

La investigacion catalana en el ambito de las ciencias de la vida
y de la salud sobresale también en los indicadores estatales. Asi,
Catalufa reune 10 institutos con la acreditacion de centro de ex-
celencia Severo Ochoa,”> que representan un 40% de los 25 que
actualmente tienen este reconocimiento a todo el Estado. De estos
10, hay 9 que trabajan en ciencias de la vida y de la salud o disci-
plinas vinculadas (Tabla 23), ademas de la Barcelona Supercompu-
ting Center (BSC).
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Ademas, Catalufa cuenta con tres unidades de excelencia Maria
de Maeztu en ciencias de la vida y de la salud: el Departamento de
Ciencias Experimentales y de la Salud (DCEXS, UPF), la Unidad de
Biologia Estructural (SBU, CSIC-IMBM) y el Instituto de Robdtica e
Informatica industrial (IRIl, CSIC-UPC).

Con respecto a la produccion cientifica, los centros de investigacion
participan en uno de cada diez papers en ciencias de laviday de la
salud con al menos un autor catalan publicados entre 2012 y 2016,
segun el estudio encargado por Biocat al Grupo de Investigacion
en Bibliometria (BAC). El impacto de las publicaciones generadas
por los centros de investigacion en este ambito se situd un 14,2%
por encima de la referencia mundial (RCI 1.142), triplicando el 1%
de publicaciones de excelencia esperado (RHCP 3.052). El Instituto
de Salud Global de Barcelona (ISGlobal) y el Centro de Regulacion
Gendmica concentran el mayor numero de publicaciones (1.368 y
969, respectivamente).

GRANDES INFRAESTRUCTURAS CIENTIFICAS

En Cataluia, los investigadores nacionales e internacionales dispo-
nen de tres grandes infraestructuras de investigacion que han sido
reconocidas también como infraestructuras cientificotécnicas sin-
gulares (ICTS) por el Estado espanol.

El Sincrotron ALBA (CELLS) dispone de ocho lineas de luz en fun-
cionamiento para la investigacion cientifica, y tres mas en fase de
construccion. Por otro lado, el Barcelona Supercomputing Center
(BSC) cuenta con 4 departamentos cientificos, uno de los cuales
se dedica a las ciencias de la vida. Por ultimo, la Infraestructura de
Tecnologias Omicas (I0T) es una iniciativa que engloba el Centro
Nacional de Analisis Gendmico (CNAG-CRG) y el Centro de Ciencias
Omicas (COS) para ofrecer herramientas de analisis biomolecular
para la captura holistica de los procesos bioldgicos.

Por su impacto en salud, también se considera estratégica la ubi-
cacion en Cataluia de uno de los dos nodos del European Geno-
me-Phenome Archive (ECA), gestionado por el CRG.

En la actualidad, Catalufa tiene trece biobancos que disponen de
colecciones de muestras bioldgicas bien caracterizadas y estanda-
rizadas y de los correspondientes datos clinicos asociados. Estas
colecciones provienen de lineas de la investigacion biomédica muy
diversas y permiten promover, facilitar y desarrollar la investigacion
en colaboracion.

Por otro lado, los estabularios son piezas clave en el desarrollo de
las fases preclinicas dentro del pipeline de la investigacion bio-
meédica y la translacion a la investigacion clinica, y son puntos de
encuentro habitual entre las empresas de dispositivos médicos, el
personal investigador y el personal asistencial, donde verdadera-
mente se promueve el desarrollo de nuevas tecnologias médicas y
su translacion a la practica clinica.”

Los estabularios del Parque de Investigacion Biomédica de Barce-
lona (PRBB) y del Parc Cientific de Barcelona (PCB) firmaron en
2015 el convenio SUMA para impulsar la Alianza de Estabularios

PCB-PRBB (PCB-PRBB Animal Facility Alliance), con el objetivo
de incrementar sus respectivas ventajas competitivas y estratégi-
cas. Dicha alianza representa que entre las dos instalaciones con-
forman un total de 7.000 m2 (con posibilidad de ampliacion de
2.000 m2 mas), 60 trabajadores y 600 usuarios.

UNIVERSIDADES

Las 12 universidades catalanas imparten estudios de grado y master
en ciencias de la vida y de la salud, con un total de 52.500 estudi-
antes matriculados y 10.538 titulados en el curso 2015-2016.7> Con
respecto a los estudiantes de grado, son 47.485 matriculados (un
16,7% del global espafol) y 7.759 titulados (17,4%). Por otro lado, hay
5.015 estudiantes de master matriculados (19,8%) y 2.779 titulados
(18,9%). Ahora bien, el porcentaje estatal todavia es mas elevado
con respecto a los 3.849 estudiantes de doctorado en ciencias de
la vida y de la salud en universidades catalanas, un 22,4% del total
estatal, demostracion clara de la especializacion y alto nivel docen-
te del sistema universitario.

Segun la Asociacion de Universidades Publicas Catalanas (ACUP), 76
en el afno 2015 los fondos captados por las ocho universidades pu-
blicas catalanas para la investigacion y la innovacion muestran un
ascenso notable, cambiando la tendencia descendente manifesta-
da en los ultimos afos y alcanzan una cifra global de 266,8 M€, lo
que supone 80 M€ mas captados con respecto a 2013. Esta mejora
se debe principalmente a un aumento claro de los fondos compe-
titivos (193 M€ en 2015 frente a los 121 M€ en 2013), con una cifra
que supone un 72% de los recursos totales, mientras que un 28%
corresponde a fondos no competitivos. Un 66,2% de los fondos
competitivos son de procedencia autondmica y estatal, mientras
que los de origen europeo e internacional representan un 33,8%,
con una tendencia al alza.

Las universidades publicas catalanas contribuyen a la economia ca-
talana con el 1,4 % del PIB, segun datos de la ACUP””. En concreto,
durante 2015 el sistema catalan de universidades publicas en Ca-
talufa (SICUP) generd una facturacion total de 4.545 M€ y un PIB
de 2,955 M€, tanto directa (1.804 M€) como indirectamente y de
modo inducido (1151 M€). Si incorporamos los datos del sistema
publico de investigacion, la contribucion al PIB catalan asciende al
1,7% y los puestos de trabajo generados a mas de 60.000.

En relacion con los recursos humanos, el SICUP y sus agentes vin-
culados contribuyeron a crear/mantener en el ailo 2015 un total de
44776 puestos de trabajo equivalentes a tiempo completo, de los
cuales 27.804 directamente y 16.972 de forma indirecta e inducida
segun los datos de la ACUP. Si tenemos en cuenta solo los recursos
humanos que trabajan en las universidades en los ambitos de las
ciencias de la vida y de la salud, en el curso 2015-2016 habia 4.962
profesores del personal docente e investigador (PDI) de los centros
propios de las universidades publicas catalanas trabajando en estas
areas.’”® Esta cifra representa un 31,1% del PDI global cataldn y un
18% del espanol dedicado a ciencias de la vida y de la salud.

Con respecto al personal empleado investigador (PEI), las 12 uni-
versidades catalanas disponen de 3.321 investigadores en todas las

INFORME BIOCAT 2017 - ESCALANDO LA BIOREGION DE CATALUNA



81

SISTEMA Y ENTIDADES DE INVESTIGACION DE LA BIOREGION DE CATALUNA

areas de conocimiento, un 19% del global espanol. Casi la mitad
de estos investigadores (1.623) provienen de convocatorias publicas
competitivas (predoctorales y posdoctorales), mientras que la otra
mitad (1.638) estan contratados por grupos y proyectos de investi-
gacion a través del articulo 83 de la Ley organica de universidades
(LOUV). Finalmente, hay 60 investigadores procedentes de otras vias
de incorporacion.

La produccion cientifica de las universidades publicas catalanas en
el afno 2015 ha seguido liderando la produccidn de las instituciones
catalanas, con el 54,8% del total.”® Ademas, se trata de publicacio-
nes que, medidas en términos de impacto, mejoran los resultados
anteriores y posicionan las universidades catalanas en los primeros
lugares del sistema universitario del Estado espafiol. En este senti-
do, la media de publicaciones por investigador en EJC del aflo 2015
(1,37 publicaciones) es un 71% superior a la de las universidades pu-
blicas del resto del Estado (0,80).

Si se considera exclusivamente la produccion cientifica en el am-
bito de las ciencias de la vida y de la salud, las universidades par-
ticipan en uno de cada cuatro papers con al menos un autor ca-
taldn publicados entre 2012 y 2016, segun el estudio encargado por
Biocat al Grupo de Investigacion en Bibliometria (BAC). El impacto
de las publicaciones generadas por el sector universitario en este
ambito se situd un 14% por encima de la referencia mundial (RCI
1140), practicamente triplicando el 1% de publicaciones de exce-
lencia esperado (RHCP 2.712).

La Universidad de Barcelona concentra el mayor numero de pu-
blicaciones y mayor impacto (13.146 en el periodo 2012-2016, con
un RCI de 1.178), seguida de la Universidad Autonoma de Barcelo-
na (8.568 publicaciones y RCI 1117) y la Universidad Pompeu Fabra
(3.694 publicaciones y RCI 1.121).

En el afo 2015 se han leido 2.832 tesis doctorales en Catalufa
(19,2% del total espanol). De estas, 961 tesis corresponden al am-
bito de ciencias de la vida y de la salud, cifra que supone un 33,9%
del total catalan y un 23,2% de este ambito en el Estado espafiol.

En conjunto, las universidades catalanas generan casi un 25% de
los ingresos por actividades de transferencia de conocimiento en
relacion con los 3 M€ de ingresos del total de universidades del Es-
tado espanol. En este ambito de la transferencia de conocimientoy
de la colaboraciéon universidad-empresa, cabe destacar que a partir
del afno 2013 los ingresos de los fondos no competitivos captados
por las universidades publicas y los entes vinculados mantienen
una curva ligeramente ascendente, con un importe agregado que
en el ano 2015 fue de 90,5 millones.

HOSPITALES

Segun datos del Departamento de Salud de la Generalitat de Ca-
talunya, el sistema catalan redne 103 hospitales (65 publicos de
agudos y 38 privados de agudos) y 199 establecimientos sociosani-
tarios y de salud mental. El conjunto de los centros ocupa a 92.720
trabajadores.

Si se tiene en cuenta toda la categoria de actividades sanitarias
del Idescat, que incluye desde hospitales hasta centros médicos
y clinicas odontoldgicas, la cifra alcanza los 170.000 trabajadores,
que generan un valor de producciéon de 13.285 millones de euros
(ano 2014), el 3,8% del PIB catalan®®. Para mas informacion macro-
econdmica, véase la Tabla 9, Datos y ratios macroeconémicas de la
BioRegion de Cataluna (2016).

En la actualidad, Catalufa cuenta con 18 hospitales universitarios,
con 10 institutos de investigacion asociados, ademas del Institu-
to de Investigacion en Atenciéon Primaria Jordi Gol y Gurina (IDIAP
Jordi Gol), vinculado a los centros de atencion primaria. En global,
Catalufa dispone de 11 institutos de investigacion sanitaria, de los
cuales 7 estan acreditados por el Instituto de Salud Carlos 11l (ISCIII)
(Tabla 23).

En cuanto a los recursos humanos, segun la ultima edicion de la
Central de resultados de investigacion de la AQUAS ®' los 11 institu-
tos y los 9 centros de investigacion biomédica no asociados a ins-
tituciones sanitarias han contado con 7.013 (afio 2013), 5.754 (2014)
y 6.487 (2015) trabajadores en EJC relacionados directamente o
indirectamente con la actividad de investigacion. En el ano 2015,
el 47% del personal era investigadores doctores o investigadores
en formacion.

En relacion con los recursos econdmicos, en el ano 2015 la Genera-
litat de Catalunya otorgd por subvencion directa a los 20 institutos
y centros un total de 60,25 M€, un 3,5% mas que en el afno anterior.
El mismo afo, los institutos y centros aumentaron un 26% su capa-
cidad de captar fondos competitivos (149,93 M€), mientras que el
aumento del 10% de los fondos no competitivos aportd 90,77 M€.
Por lo tanto, la AQUAS subraya que el factor multiplicativo de la
subvenciéon publica con respecto a los fondos (competitivos y no
competitivos) ha mejorado de un 3,5 (afio 2014) a un 4 (afo 2015).
En la ultima convocatoria de Proyectos de investigacion en salud
(2016) del ISCIII, Catalufa ha obtenido 19,6 M€, un 32,1% del global
estatal ®?

La produccion cientifica de los 20 institutos y centros llegd en el
afo 2015 a las 7.217 publicaciones (articulos originales, revisiones
y proceedings), que representan un 4% mas que en el ano 20145
De estas publicaciones, un 64% corresponde a revistas que estan
en el primer cuartil (Q1). Ademas, Catalufna sale muy bien posici-
onada con respecto a citas por documento en comparacion con
otros paises y por encima del conjunto de Europa y del mundo. Con
respecto a los documentos altamente citados (highly cited papers)
-aquellos que se encuentran entre el 1% mas citado del mundo
(para la misma disciplina y periodo)-, se constata una buena pro-
gresion: 203 (en 2013), 236 (en 2014) y 256 (en 2015).

Segun el estudio encargado por Biocat al Grupo de Investigacion
en Bibliometria (BAC), el sector sanitario participa en uno de cada
cuatro papers con al menos un autor catalan publicados entre el
2012 y el 2016. El impacto de las publicaciones del sector sanita-
rio catalan se situd un 19,7% por encima de la referencia mundial
(RCI1.197), y su excelencia multiplicd por 3,5 el valor esperado para
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TABLA 24. Indicadores ITEMAS de la BioRegion de Catalufia (2016)

Recursos Totales Cataluia Peso con respecto a Espafa
Personal investigador 5.249 30,7%
Proyectos nacionales concedidos (importe) 279 (29,3 M€) 24,3% (27,3%)
Proyectos internacionales concedidos (importe) 38 (9,9 M€) 24,3% (49,7%)
Ensayos clinicos firmados (importe facturado) 963 (34,9 M€) 40,4% (42,1%)
Procesos

Ideas en fase de captacion 181 253%

|deas en fase de evaluacion 142 28,9%

|deas en fase de desarrollo 229 37,4%

Ideas en fase de transferencia 152 331%

Ideas en fase de mercado 155 36,8%
Resultados

Articulos publicados en revistas JCR 5150 37,8%
Proyectos de innovacion concedidos (importe) 70 (8,3 M€) 24,6%
Contratos firmados 274 (9,8 M€) 15,0%
Patentes solicitadas 217 39,8%
Patentes concedidas 165 441%
Familias de patentes 154 421%
Familias de patentes explotadas (ingresos) 88 (0,5 M€) 28,2% (51,8%)
Empresas de base tecnoldgica en activo (fondos 24 (7,6 M€) 53,3% (71,6%)

captados)

el volumen de publicaciones de Catalufia (RHCP 3.546). Estos dos
indicadores son los valores mas elevados entre las publicaciones
biomédicas catalanas.

Los institutos de investigacion biomeédica y los mismos hospitales
fueron los centros mas activos en publicaciones dentro del sector
sanitario, observacion que refuerza la excelencia del sistema sanita-
rio catalany el tandem instituto de investigacion sanitaria-hospital.
Los complejos hospitalarios se situaron en tercera posicion aunque
sus publicaciones tienen el indice de impacto mas elevado dentro
de este sector. Los institutos de investigacion biomédica y los hos-
pitales mostraron asimismo indicadores de impacto y de excelen-
cia superiores a los del conjunto del sector.

El Hospital Clinic (7.611 publicaciones), el Hospital de Sant Pau
(2.672), el Hospital del Mar (2.430) y el Hospital Universitario de Bell-
vitge (2.179) son los mas activos y su impacto se situa entre un 18%
y un 28% por encima de la referencia mundial.

Con respecto a la transferencia, si se comparan los datos de 2015
con los de 2014, destaca una tendencia creciente, aungue con ci-
fras todavia modestas. Asi, segun la Central de resultados de in-

Fuente: ITEMAS.

vestigacion. Institutos y centros: datos 2014-2015 de AQUAS, los
institutos de investigacion vinculados a los hospitales licenciaron/
transfirieron 40 patentes en 2015, un 25% mas que en el afo an-
terior. Los aumentos mas destacados se han dado en el IMIM, el
VHIR y el IGTP.

Por otro lado, los institutos de investigacion vinculados a los hospi-
tales mantenian 4.634 ensayos clinicos vivos en 2015, un 10% mas
que en el ano anterior segun el mencionado informe de AQUAS.
Destaca especialmente el aumento del IRHSCSP, con un 47% mas
de ensayos que en el ano anterior, sobre todo en enfermedades
de la sangre y cancer. También han crecido un 47% los ensayos
clinicos del IGTP, sobre todo en enfermedades infecciosas y cancer,
mientras que en el IDIBGI el aumento es del 25%. El cancer sigue
siendo la tematica principal de los ensayos clinicos en todos los
institutos excepto en el IDIAP Jordi Gol, donde predominan los es-
tudios sobre enfermedades endocrinas.

A pesar del aumento general del niumero de ensayos clinicos, la
participacion en guias de practica clinica (GPC), que habia aumen-
tado en el periodo 2012-2014, ha disminuido un 26,4% (134 guias en
total el ano 2015).
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Concretamente sobre los ensayos clinicos, el XXIIl Informe BEST
(diciembre 2017) constituye una valiosa fuente de informacioén para
constatar la posicion puntera de Catalufa en el Estado espanol.®*
Se trata de un proyecto estratégico que integra 45 laboratorios
farmacéuticos y 59 hospitales para crear una plataforma de exce-
lencia en investigacion clinica de medicamentos. Asi, los comités
éticos de investigacion clinica (CEIC) de referencia son catalanes en
1479 de los 2.871 ensayos (un 51,5%). Ademas, las participaciones de
centros catalanes totalizan 5.744 (un 27,1% del global espafol), y los
33.971 pacientes de Catalufa suponen un 28,6% del total.

Otra valiosa fuente de informacion sobre la actividad innovadora
de los hospitales catalanes es la Plataforma de Innovacién en Tec-
nologias Médicas y Sanitarias (ITEMAS)®°, promovida por el ISCIIl y
cofinanciada con fondos FEDER. El nucleo de la plataforma esta
formado por 31 unidades asociadas de innovacion, que participan
en la recogida de datos para obtener indicadores y métricas sobre
innovacion en tecnologia sanitaria. La Tabla 24 presenta los datos
agregados mas relevantes de las 10 unidades catalanas vinculadas
a ITEMAS: Fundacion Parc Tauli, Fundacion Sant Joan de Déu, IBB
Sant Pau, IDIBAPS, IDIBELL, IGTP, IMIM, Instituto Guttmann, IRB
Lleiday VHIR.

Como se puede observar en la Tabla (datos de 2016), las 10 uni-
dades catalanas vinculadas a ITEMAS, a pesar de suponer solo un
tercio de los miembros de la plataforma, captan la mitad (49,7%)
de los fondos de proyectos internacionales concedidos y el 421%
de la facturacion para ensayos clinicos. Con respecto a la propiedad
intelectual, las 10 unidades catalanas representan el 39,8% de las
patentes solicitadas y el 44,1% de las patentes concedidas por el to-
tal de ITEMAS. Por otro lado, las 10 unidades catalanas que forman
parte de ITEMAS han ayudado a la creacion de empresas de base
tecnoldgica, de las cuales 24 continudan en activo (el 53,3% del total
de la plataforma) con una capacidad de captacion de 7,63 millones
de euros (71,6% del total).

En enero de 2017, la alemana Fresenius comprd Quirdnsalud, gru-
po propietario de 43 hospitales, entre ellos la Clinica Teknon vy el
Hospital Universitario Quiron-Dexeus en Barcelona. La operacion,
de 5760 millones de euros, dio origen al mayor operador privado
de Europa e ilustra la creciente tendencia a la concentracion en
el sector hospitalario privado. En este sector, la concentraciéon per-
mite a los grupos complementar su negocio y sus areas meédicas
pero, sobre todo, ganar dimension para mejorar las condiciones de
negociacion de las podlizas con las aseguradoras.

GRUPOS DE INVESTIGACION

780 grupos de investigacion en ciencias de la vida y la salud han
sido reconocidos por la Generalitat de Catalunya. Esta cifra repre-
senta un 47% del total de 1.652 grupos de investigacion consoli-
dados en la convocatoria 2014-2016, gestionada por la Agencia de
Cestion de Ayudas Universitarias y de Investigacion (ACAUR).8¢

La mayor parte de grupos de investigacion especializados en ci-
encias de la vida y de la salud estan vinculados a las universidades
(43%), los centros de investigacion (29%) y los hospitales e institutos

de investigacion sanitaria (24%).

CENTROS TECNOLOGICOS

Desde el afio 2015, la fusidon de centros tecnoldgicos en la Funda-
cion Eurecat ha comportado la creacion del gran centro tecnolégi-
co de referencia para el tejido empresarial catalan. Eurecat ha ido
integrando centros tecnoldgicos para ser mas eficiente y tener mas
masa critica, con la finalidad de prestar mejor servicio al tejido em-
presarial catalan y poder competir internacionalmente con éxito.

Eurecat agrupa a mas de 450 profesionales (casi 200 son investi-
gadores), que generan un volumen de ingresos anuales de unos 45
M€ y dan servicio a mas de 1.000 empresas y entidades. Eurecat
participa en unos 160 proyectos consorciados de I+D+i nacionales e
internacionales, cuenta con 73 patentes y 8 empresas derivadas. Los
servicios tecnoldgicos de Eurecat se organizan en tres grandes areas
de conocimiento: area industrial (incluye sostenibilidad), area digital
(incluye healthtech)y area de biotecnologia (nutricion y salud).

Ademas, a finales del afno 2016, Eurecat y Leitat han firmado un
acuerdo de vinculacion permanente para aprovechar las sinergias
entre las dos entidades, mejorar la eficiencia e incrementar la masa
critica de volumen de negocio. Leitat es un centro tecnoldgico con
sede corporativa en Terrassa, que contaba con 155 proyectos [+D
nacionales y europeos en ejecucion en el ano 2015. Sus areas de
I+D son, entre otras, los materiales, la biotecnologia o la energia y
el medio ambiente. En septiembre del afio 2017, el Gobierno de la
Generalitat de Catalunya ha autorizado una subvencién a Eurecat
de 20 M€, de los cuales 4 M€ son para Leitat.

Este proceso, liderado por ACCIO, la Agencia para la Competitivi-
dad de la Empresa de la Generalitat de Catalunya, ha reducido a
dos los centros tecnolégicos en Catalufia. ACCIO también ha trans-
formado el programa TECNIO,®” que ha dejado de ser una red de
centros de servicios tecnoldgicos. Ahora TECNIO es un sello para
identificar donde se encuentra la tecnologia diferencial catalana,
los proveedores publicos y privados que la ofrecen (59 desarrolla-
dores, entre los cuales hay centros tecnoldgicos, grupos y centros
de investigacion o empresas) y los facilitadores de transferencia de
tecnologia y conocimiento (10 unidades de comercializacion de
universidades y centros de investigacion).

Con este cambio, el programa TECNIO se ha abierto a empresas
e instituciones privadas, y a servicios relacionados con la transfe-
rencia de conocimiento, desde gestores de propiedad intelectual
hasta gestores de fondo de inversion. En definitiva, se trata de un
esfuerzo por mejorar la capacidad de innovacion y la competitivi-
dad de las empresas, esencialmente pymes. De los 69 agentes con
el sello TECNIO, 39 (un 56,5%) trabajan en areas relacionadas con
las ciencias de la vida y de la salud.

PARQUES CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS

La Red de Parques Cientificos y Tecnoldgicos de Catalufa (XPCAT)
agrupa 16 grandes espacios de produccion, transferencia, difusion
y uso del conocimiento y actla de punto de contacto entre la co-
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munidad investigadora y la innovadora. Este ecosistema integra De las 163 empresas del sector de ciencias de la vida y de la salud
grupos universitarios, centros de investigacion y tecnoldgicos, in- situadas actualmente en los parques cientificos y tecnoldgicos, un
cubadoras de empresas, grandes empresas con sus centros de 1+D 56% son biofarmacéuticas, el 11% de tecnologias médicas y el 6%
asociados, empresas focalizadas en la innovacion y nuevas em- de healthtech. El Parque Cientifico de Barcelona es el que mas
presas basadas en el conocimiento. empresas acoge (35%), seguido a mucha distancia por el Parque

Tecnoldgico del Vallés (12%), el Parque de Investigacion de la UAB,
En total, 14 de los 16 parques desarrollan actividades relacionadas el Parque Cientifico y Tecnoldgico de la UdG y el TecnoCampus
con las ciencias de la vida y de la salud (Tabla 25), desde areas muy Matard-Maresme (estos tres ultimos empatados con un 8% de las
diversas: agroalimentacion, biotecnologia y ciencias de la vida, far- empresas).
macia, nanobioingenieria y nanotecnologia, épticas y fotonicas, sa-
lud, seguridad alimentaria y nutricion, tecnologias de los alimen-
tos, tecnologias de la energia, tecnologias del medio ambiente o,
finalmente, tecnologias médicas.

TABLA 25. Parques cientificos y tecnolégicos con actividades relacionadas con las ciencias de la vida y de la salud
(Cataluna, 2017)

Parque cientificoy O o’& & &
.. ; 2 < . 2 & & & P’
tecnolégico ¥ £2 < S oR s X <2 & A

22@Barcelona X X X X

Barcelona Synchrotron Park
(Parque del Alba)

Esade Creapolis X X

la Salle Technova Barcelona X X

Parc Cientific de Barcelona
(PCB)

Parque Cientifico y Tecnolé-
gico Agroalimentario de X X X X X X

Lleida (PCITAL)

Parc Cientific i Tecnologic de
la Universitat de Girona

Pargue Cientifico y Tecnolé-
gico de Terrassa (Orbital.40)

Pargue de Investigacion Bio-
médica de Barcelona (PRBB)

Parque de Investigacion UAB X X X X X

Pargue Tecnoldgico de Bar-
celona Activa X X

Pargue Tecnoldgico del Vallés X X X
Parque UPC X X X X

TecnoCampus Mataré-Mares- X

me (TCM) Fuente: Biocat y XPCAT.
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PREDICCION DEL
RECHAZO DEL
TRASPLANTE
RENAL

www.idibell.cat

o LiDER DEL PROYECT
(e} OvECTO

Oriol Bestard

@ ANO DE INICIO DE EJECUCION

2016

A
{ o> ENTIDADES PARTICIPANTES
v

IDIBELL, Oxford Immunotech

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Incorporar una nueva técnica analitica para la prediccion del rechazo mediado por anti-
cuerpos anti-HLA en el trasplante renal mediante la medida funcional de las células B de
memoria contra dichos antigenos. Este tipo de rechazo es una de las etiologias mas fre-
cuentes en la pérdida de injertos renales.

MARCO DE COLABORACION

El grupo de investigacion del Dr. Bestard (IDIBELL) ha aportado su experiencia clinica y
conocimiento de los trasplantes renales, a partir de los cuales se han obtenido unos resul-
tados satisfactorios que indican la capacidad de prediccion del rechazo al trasplante renal.
De estos resultados ha derivado la solicitud de una patente. La compafia internacional
Oxford Immunotech (Reino Unido) ha colaborado en el codesarrollo del kit relacionado
con la tecnologia.

RETOS MAS IMPORTANTES

El reto clave de este proyecto ha sido técnico. Para superarlo, se ha desarrollado un tipo de
ensayo sensitivo y de facil aplicabilidad dirigido a la evaluacion de las células B sanguineas
después de su activacion in vitro.

RESULTADOS

IDIBELL ha licenciado a la compafia Oxford Immunotech una patente relacionada con la
deteccion predictiva del rechazo al trasplante renal, que ha entrado en fases nacionales
en Europa y los Estados Unidos. Ademas, se han firmado varios contratos de colaboracion
con esta compafia e IDIBELL ha captado un proyecto competitivo europeo de 750.597€
para esta investigacion. Actualmente, Oxford Immunotech se encuentra en proceso de
desarrollo técnico del kit predictivo y sera esta compania la que lo lleve a la fase de comer-

cializacion.
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TRATAMIENTO PARA
LA X-ADRENOLEUCO-
DISTROFIA (X-ALD)

www.idibell.cat

Q) i
LiDER DEL PROYECTO
N

Aurora Pujol

@ ANO DE INICIO DE EJECUCION

2017

N
{ o> ENTIDADES PARTICIPANTES
v

IDIBELL, SOM Biotech

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Proporcionar un tratamiento para la enfermedad neurometabdlica hereditaria X-Adreno-
leucodistrofia (X-ALD), basado en el reposicionamiento de medicamentos comerciales in-
dicados para otras enfermedades. La X-ALD es una enfermedad rara actualmente sin trata-
miento, con una incidencia de 1:17.000 en recién nacidos aungue es probable que sea mas
elevada debido a su mala diagnosis. Los pacientes con X-ALD, que se presenta con mayor
frecuencia en hombres, presentan destruccion progresiva de la mielina, sustancia que aisla
los nervios en el cerebro y la médula.

MARCO DE COLABORACION

El grupo de investigacion de la Dra. Pujol (IDIBELL) ha aportado sus resultados experimen-
tales satisfactorios en el tratamiento de la X-ALD en modelos animales, a partir de los cu-
ales se han solicitado 4 patentes. Por otra parte, la compania catalana SOM Biotech esta
colaborando en el codesarrollo de algunos de estos farmacos para llevarlos al mercado
como terapia.

RETOS MAS IMPORTANTES

Uno de los retos mas importantes que ha tenido que afrontar el proyecto ha sido la falta
de interés de la industria farmacéutica en enfermedades de este tipo. El hecho de que se
trate de una enfermedad rara comporta una alta inversion en [+D+i para comercializar el
tratamiento, mientras que el retorno de la inversion resulta muy bajo.

RESULTADOS

IDIBELL ha licenciado a SOM Biotech tres de las cuatro patentes de reposicionamiento de
farmacos relacionadas con el tratamiento de la X-ALD. Se ha firmado un contrato de cola-
boracion para financiar el proyecto y un contrato de first-view, por el que SOM Biotech ten-
dra prioridad para conocer las nuevas tecnologias resultantes del grupo de investigacion
de la Dra. Pujol relacionadas con esta enfermedad. Actualmente dos de estos tres farmacos
estan a punto de entrar en fase /Il de ensayos clinicos y, en el caso de superarlas, podrian
salir al mercado en unos 2 6 3 anos.
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ADVANCE(CAT)

www.advancecat.net

o) i
LIDER DEL PROYECTO
M

Josep M. Canals

@ ANO DE INICIO DE EJECUCION

2016

A
{ 0> ENTIDADES PARTICIPANTES
v

UB, Ferrer, BST, BMF, Bioibérica,
Butler Scientifics, CMRB, FBiG, FCB,
VHIR, IBEC, IGTP, (FIR-HSCSP), FLei-
tat, IDIBAPS, IDIBELL, Qrem, UAB,
Accio, Biocat

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Organizar una red catalana de centros involucrados en terapias avanzadas (terapia celular,
terapia génica e ingenieria de tejidos) con la finalidad de potenciar la investigacion y ace-
lerar el desarrollo de nuevos productos. Se llevaran a la clinica varios proyectos innovadores
en este ambito.

MARCO DE COLABORACION

ADVANCE(CAT) es un proyecto liderado por la Universitat de Barcelona y Ferrer Internatio-
nal, reuniendo la maestria de un grupo de 18 entidades que agrupa desde grandes farma-
céuticas y startups del ambito de la investigacion clinica hasta un club deportivo (Futbol
Club Barcelona). Ademas, el proyecto estd abierto a nuevas colaboraciones. ADVANCE(CAT)
forma parte de la comunidad NEXTHEALTH, esta coordinado por Biocat y cofinanciado por
la Agencia para la Competitividad de la Empresa (ACCIO) de la Generalitat de Catalunya
y por la Unidon Europea en el marco del programa operativo FEDER Catalufa 2014-2020
dentro de la estrategia RIS3CAT.

RETOS MAS IMPORTANTES

La mayor parte de las terapias avanzadas se hallan en fases iniciales y es preciso unir esfuer-
zos que aceleren su desarrollo y las translacion a la clinica y al tejido industrial. El principal
reto del proyecto durante el primer afio fue construir una estructura de ejecucion agil y efi-
caz que permitiera potenciar las colaboraciones entre los socios y realizar un seguimiento
preciso de los avances. Por otro lado, las enfermedades a tratar son muy distintas.

El principal reto futuro es dar continuidad al Consorcio una vez finalizada la Comunidad y
obtener financiacion para el avance del proyecto y los proyectos colaterales.

RESULTADOS

Se estan realizando 5 ensayos clinicos de terapias avanzadas, entre estos el ensayo ARI con-
tra el linfoma o la leucemia linfoblastica aguda y una vacuna contra el VIH. Se ha avanzado
en terapias de ingenieria de tejidos, como el uso de células madre mesenquimales de teji-
do adiposo y de sangre de corddn umbilical para la regeneracion miocardiaca.

Hasta ahora, se han obtenido en proyectos de investigacion mas de 1,8 M€ de fuentes
como H2020, GenCat, ISCIIl o MINECO y se han publicado 10 articulos cientificos en revistas
de alto prestigio internacional.
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AELIX THERAPEUTICS

www.aelixtherapeutics.com

o) i
LIDER DEL PROYECTO
M

Bonaventura Clotet, Christian
Brander, Jordi Naval

@ ANO DE INICIO DE EJECUCION

2015

A
< o> ENTIDADES PARTICIPANTES
v

IrsiCaixa, Laboratoris Esteve, Ysios
Capital, J&J Innovation - 3JIDC, Caixa
Capital Risc

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Desarrollo de una vacuna terapéutica contra el VIH para utilizarla en las estrategias de
curacion/erradicacion. Este programa de vacunacion esta basado en el disefio de un inmu-
nogeno innovador que hace que las células T del sistema inmunitario respondan contra
las partes mas vulnerables del VIH. Aelix Therapeutics espera tener un papel decisivo en el
desarrollo del primer régimen de vacunacion terapéutica para curar la infeccion por VIH.

MARCO DE COLABORACION

Aelix Therapeutics es una empresa derivada de IrsiCaixa y del programa HIVACAT, un con-
sorcio publico-privado catalan que realiza investigaciones vanguardistas en el campo del
sida y otras enfermedades relacionadas. HIVACAT recibe financiacion de la Obra Social “la
Caixa” y Laboratorios Esteve, asi como fondos publicos destinados a la investigacion. La
compania se constituyd en noviembre de 2015 y poco después completd una ronda de
financiacion de serie A de 11,5 millones de euros a través de fondos administrados por Ysios
Capital, Johnson & Johnson Innovation - JIDC, Inc. y Caixa Capital Risc.

RETOS MAS IMPORTANTES

Previamente a la constitucion de la empresa, el reto mas decisivo fue definir un proyecto
comun que resultara satisfactorio para todas las partes implicadas. Ademas, la propiedad
intelectual relacionada se utilizaba en otros proyectos de investigacion, con lo que fue ne-
cesario compatibilizarla con su explotacién comercial. Actualmente, la gestion del proceso
de manufactura es complejo, ya que la empresa trabaja con diferentes CMO ubicadas en
Inglaterra, Alemania e Italia, lo que constituye un reto operacional.

RESULTADOS

El disefio del inmundgeno, denominado HTI, se ha realizado a partir de datos de cerca de
1.000 pacientes infectados por el VIH, integrantes de cuatro cohortes y procedentes de
tres continentes diferentes. Los datos extraidos de los estudios preclinicos muestran que
la inmunizacion con HTI en ratones y macacos provoca respuestas solidas y amplias de las
células T, que en estudios anteriores en seres humanos se habian asociado con el control
del VIH-1.

Ya se han fabricado productos para la realizacion de ensayos clinicos. En agosto de 2017 se
inicio un ensayo de fase | en humanos con pacientes con VIH, centrado fundamentalmente
en la evaluacion de la inmunogenicidad y la seguridad de la vacuna. Este ensayo se lleva
a cabo en el Hospital Universitari Germans Trias i Pujol (HUGTIP) de Badalona. Se espera
obtener resultados en 2018.

La ronda de financiacion de serie A también permitird realizar un ensayo de fase Il de
prueba de concepto en pacientes con VIH que se someteran a un régimen de vacunacion
terapéutico de induccion y refuerzo heterdlogo..
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ANILING

www.aniling.com

o
()

®

LiDER DEL PROYECTO

Lloreng Coll

ANO DE INICIO DE EJECUCION

2014

ENTIDADES PARTICIPANTES

IMPPC

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Aniling es una empresa que trabaja para hacer posible la medicina de precision desde la
revolucion epigendmica, desarrollando un nuevo estandar para el analisis genético a nivel
global, con una tecnologia que permite analizar genoma y epigenoma simultdneamente.

MARCO DE COLABORACION

Aniling nacié como spinoff del Instituto de Medicina Predictiva y Personalizada del Cancer
(IMPPC), mediante un convenio que otorgaba a Aniling la licencia exclusiva de la patente
que protegia esta tecnologia. Los impulsores del proyecto fueron Lloreng Coll (CEO) y Mi-
guel Angel Peinado (CSO), y Jaume Amat como consejero estratégico. Ademas, la empresa
cuenta con un consejo cientifico asesor con expertos como Elias Campo, Manel Esteller, lvo
Gut o Susan Clark.

RETOS MAS IMPORTANTES

Desde el inicio, uno de los puntos estratégicos de Aniling fue definir un equipo robusto,
flexible y bien equilibrado. Por otro lado, la definicion del mercado también fue un reto en
las primeras fases, dado el elevado componente innovador de su tecnologia. La proxima
fase de Aniling es llevar su actual prototipo al mercado, y para hacerlo la compania esta
trabajando con lideres de opinidn de ambito internacional. Eso implica un incremento en
la inversion para validar el producto en el mercado. Actualmente la compania trabaja para
captar mas financiacion, tanto de ambito publico como privado.

RESULTADOS

Hasta ahora, Aniling ha invertido mas de un millén de euros en el desarrollo de un prototi-
po para usuarios avanzados en el ambito oncoldgico. Esta financiacion se ha obtenido de
distintas fuentes: Caixa Capital Risc y ACCIO. Recientemente, Aniling ha puesto en marcha
su Advanced User Program de ambito internacional. Dentro del ambito de Catalufa, parti-
cipan grupos de instituciones como el ICO, el Hospital Clinic, VHIR (proyecto AMMIC dentro
de RIS3CAT) y el biobanco de ADN GCAT-Genomes for Life. En una primera fase se anali-
zaran cerca de 200 muestras para la validacion en el mercado del primer kit de la empresa.
Segun Aniling, su tecnologia permite ahorrar tiempo, dinero y cantidad de muestra, anali-
zando por primera vez genoma y epigenoma simultaneamente, aumentando la sensibili-
dad y reduciendo los errores entre 10 y 100 veces con respecto a los estandares actuales..
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GALGO MEDICAL

www.galgomedical.com
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Galgo Medical, Hospital Clinic de
Barcelona, Universitat Pompeu
Fabra

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Desarrollar y patentar un software de postprocesamiento capaz de detectar de forma au-
tomatica, a partir de imagenes de resonancia magnética 3D de alta resolucion, los canales
de conduccion eléctrica para ayudar a médicos electrofisidlogos a planificar y guiar poste-
riormente la ablacién a lo largo de sus intervenciones.

MARCO DE COLABORACION

La Universitat Pompeu Fabra (UPF) y el Hospital Clinic de Barcelona colaboraron en el
desarrollo de un conjunto de tecnologias que dieron lugar a una cartera de patentes. Un
grupo de emprendedores formado por siete ingenieros de distintos perfiles decidieron
cristalizar estas tecnologias como startup, dando lugar a Galgo Medical.

RETOS MAS IMPORTANTES

Transformar en un producto comercial de interés para la comunidad clinica internacional
unas ideas de posible producto, surgidas de un grupo de investigadores, ha constituido un
reto en diferentes aspectos. El reto mas importante fue encontrar financiacion para sacar
adelante los proyectos y mantenerlos durante el primer afio y los sucesivos. Las primeras
ayudas obtenidas fueron dos becas Torres-Quevedo para la incorporacion de doctores, un
proyecto Retos-Colaboracion, un Eurostars y un crédito ENISA. Obtener el prototipo fue
relativamente sencillo, pero se ha tardado 5 afos en tener el producto completo y listo
para la comercializacion.

RESULTADOS

El resultado de la colaboracion es el producto ADAS3D, que permite caracterizar el sus-
trato miocardico asi como los canales de conduccion eléctrica a partir de una imagen de
resonancia magnética, con la finalidad de identificar y planificar la estrategia dptima de
ablacion (endo, epi, combinada) tanto en ventriculo como en auricula.

ADAS3D cuenta con el marcado CE, se ha presentado en las principales conferencias in-
ternacionales de electrofisiologia, se ha usado en mas de 400 intervenciones y esta siendo
evaluado en los principales centros de electrofisiologia del mundo. Actualmente, el pro-
ducto esta listo para su comercializacion. Galgo Medical cuenta con otros dos productos:
uno orientado a la ortopedia en osteoporosis (3D-SHAPER) y otro para la planificacion de
operaciones de aneurismas cerebrales (ANKYRAS). Las tecnologias de la compania estan
protegidas mediante un total de siete patentes..
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GOODGUT

www.goodgut.eu
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Jesus Garcia-Gil, Xavier Aldeguer,
Mariona Serra
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Universitat de Girona (UdQ), Instituto
de Investigacion Biomédica de
Girona (IDIBGI)

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Desarrollar sistemas de apoyo al diagndstico y al tratamiento de enfermedades digestivas
basados en el estudio de la microbiota intestinal. La empresa cuenta con tres lineas de
producto: RAID-CRC (deteccion precoz del cancer colorrectal), RAID-CD (diagnostico del
colon irritable, enfermedad de Crohn y colitis ulcerosa) y PREVIPECT (prebidtico para el
tratamiento de enfermedades digestivas).

MARCO DE COLABORACION

Desde la Universitat de Girona, el catedratico en Microbiologia Jesus Garcia-Gil ha aporta-
do el conocimiento en microbiologia de ecosistemas. Por otro lado, desde el Instituto de
Investigacion Biomédica de Girona (IDIBGI), el doctor Xavier Aldeguer, jefe del Servicio de
Aparato Digestivo del Hospital Doctor Josep Trueta, ha aportado el conocimiento clinico
en enfermedades digestivas.

RETOS MAS IMPORTANTES

El reto mas importante de GoodGut ha sido no perder de vista el mercado durante el
desarrollo de los productos, ya que estos acostumbran a necesitar mas de un afio de desar-
rollo y en este periodo el mercado y la regulacion pueden variar. El equipo de la compafiia
destaca la necesidad de “planificar para improvisar’, es decir, plantear todos los escenarios
posibles para minimizar el riesgo tecnoldgico asociado al desarrollo de sus proyectos. Pla-
nificar el proyecto desde su inicio hasta la salida al mercado ha sido clave para después
poder afrontar los cambios que han ido surgiendo, asi como revisar periddicamente dicha
planificacion.

RESULTADOS

GoodGut ha recibido financiacion de diversas fuentes: programa NEOTEC del Centro para
el Desarrollo Tecnoldgico Industrial (CDTI), programa Retos del Ministerio de Economia y
Competitividad, ayudas MERCAT de la Agencia de Gestion de Ayudas Universitariasy de In-
vestigacion (AGAUR), microcrédito IFEM del Instituto Cataldn de Finanzas (ICF), Diputacion
de Girona y Doctorado Industrial.

Actualmente GoodGut cuenta con 5 solicitudes de patente para sus tres productos. La
empresa iniciara un estudio de validacion clinica en Alemania con 2.800 pacientes para su
producto RAID-CRC (deteccidn precoz del cancer colorrectal), que le permitira salir al mer-
cado alo largo de 2019. Con respecto al producto RAID-CD (diagndstico del colon irritable,
enfermedad de Crohn y colitis ulcerosa), la empresa esta finalizando los estudios clinicos
que le permitirdan obtener el marcaje CE a finales de 2018. Con respecto al PREVIPECT
(prebiodtico para el tratamiento de enfermedades digestivas), ha finalizado la prueba de
concepto y empieza los estudios de toxicidad previos al ensayo clinico.
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HEMOPHOTONICS

www.hemophotonics.com
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ICFO, HemoPhotonics

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Desarrollar y comercializar dispositivos médicos basados en tecnologia fotdnica no invasiva
para la monitorizacion en tiempo real del flujo y la oxigenacion sanguineos de la micro-
vasculatura de diferentes tejidos humanos. En el marco del proyecto europeo BabylLux, se
ha desarrollado un nuevo sistema optico de diagndstico capaz de medir la oxigenacion y
el flujo sanguineos de la microvasculatura cerebral de bebés prematuros, lo que permite
reducir los riesgos asociados a lesiones cerebrales causadas por un deficiente suministro
de oxigeno.

MARCO DE COLABORACION

HemoPhotonics es una spinoff del Instituto de Ciencias Fotdnicas (ICFO). En concreto,
la empresa surgié del grupo de Medical Optics del ICFO, liderado por el profesor ICREA
Turgut Durduran, experto en optica difusa y técnicas de monitorizacion. En el marco del
proyecto BabylLux, HemoPhotonics e ICFO han unido sus esfuerzos a los de otros siete soci-
os de cuatro paises europeos: Politecnico di Milano, Capital Region of Denmark, Fraunhofer
IPT, PicoQuant, Loop, Fondazione IRCCS Ca’ Granda y Fondazione Politecnico di Milano. Los
miembros del consorcio alnan una extensa experiencia, tanto académica como industrial,
en Optica difusa, disefio industrial e investigacion clinica en neonatologia.

RETOS MAS IMPORTANTES

Desde el punto de vista técnico, el proyecto ha combinado por primera vez en un mismo
dispositivo dos tecnologias fotdnicas pertenecientes a la espectroscopia de infrarrojo cer-
cano (TRS y DCS); esta caracteristica ha constituido un reto en el disefio y la construccion
del sistema integrado. El principal reto, sin embargo, fue la limitacion para incluir nuevos
desarrollos o para introducir mejoras en el dispositivo debido a las caracteristicas de la
convocatoria.

La mayor parte de la financiacion del proyecto se consiguid mediante el programa de
apoyo a la politica de tecnologias de la informacién y la comunicacion de la Comision Eu-
ropea, dentro del programa marco de Competitividad e Innovacion (CIP) 2007-2013 (FP7).
Entre los retos pendientes del proyecto figura la certificacion del dispositivo, el mas inten-
sivo en lo que a necesidades de capital se refiere.

RESULTADOS

Tras una validacion inicial en el laboratorio, los dos neuromonitores Babylux se trasladaron
a dos UCI neonatales de Milan y Copenhague, donde se realizaron 60 medidas en 35 be-
bés. En los resultados obtenidos, Babylux muestra una menor variabilidad que dispositivos
comerciales en uso y también ha demostrado ser seguro en términos de reacciones ad-
versas agudas. Actualmente contindan las campafas de medida en ambas ciudades, con
el fin de consolidar la investigacion preclinica y fomentar el uso futuro del dispositivo en la
atencion clinica.

Aunque BabyLux estd orientado a la neurologia pediatrica, la tecnologia desarrollada tam-
bién puede encontrar aplicacion en otras areas clinicas como la medicina vascular, la on-
cologia, la endocrinologia, la anestesiologia y la medicina del deporte, lo que abre potenci-
ales lineas de negocio que HemoPhotonics esta explorando en la actualidad.

INFORME BIOCAT 2017 - ESCALANDO LA BIOREGION DE CATALUNA



95

CASOS DE EXITO DE TRANSFERENCIA EN LA BIOREGION DE CATALUNA

NUEVAS MOLECULAS
TERAPEUTICAS CONTRA
LA METASTASIS DEL
CANCER

www.ibecbarcelona.eu
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IBEC, Mind The Byte, Ferrer

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Desarrollar nuevas terapias contra la metastasis del cancer a partir del descubrimiento del
Dr. Xavier Trepat, del Instituto de Bioingenieria de Catalufa (IBEC) y profesor ICREA (Ins-
titucion Catalana de Investigacion y Estudios Avanzados), que ha identificado como la
interaccion de ciertas proteinas de la superficie celular con un papel clave en la adhesion,
las cadherinas, desempenfan un rol en la metastasis.

MARCO DE COLABORACION

La empresa Mind the Byte aporta la modelizacion computacional de las interacciones
entre cadherinas y el disefo de moléculas bloqueantes; el centro de investigacion IBEC
aporta el conocimiento sobre mecanobiologia y testea los compuestos, y la farmacéutica
Ferrer aporta el know-how quimico, farmacoldgico y de desarrollo de farmacos, y asumira
un papel clave como socio industrial en fases posteriores.

RETOS MAS IMPORTANTES

La decision de incorporar el diseAo computacional en una fase inicial del proyecto permite
reducir costes y tiempo en el proceso de desarrollo del potencial farmaco. En los casos de
estudio de este proyecto, se trata de una diana farmacoldgica dificil de abordar ya que se
trata de interacciones proteina-proteina donde encontrar una molécula que inhiba dicha
interaccion es un reto.

RESULTADOS

El proyecto se encuentra actualmente en fase de desarrollo y los resultados obtenidos has-
ta el momento son confidenciales. En el caso de que se obtengan moléculas efectivas en
la inhibicion de los procesos metastasicos que se estan estudiando, los integrantes del
proyecto prevén protegerlos mediante una patente.
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iCARDIO

www.eurecat.org/icardio-electrocardiograf
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Telehealth Devices, Eurecat

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Desarrollar la version 2.0 del dispositivo electrocardiografo portatil iCardio, util para la pre-
vencion de cardiopatias, el seguimiento remoto o la prediccion de agudizaciones. Sus prin-
cipales caracteristicas son la portabilidad y la posibilidad de enviar los datos capturados a
un sistema informatico en la nube. Se busca una solucién rapida, personalizada, de bajo
coste para los usuarios finales y alineada con las actuales necesidades del &mbito asisten-
cial.

MARCO DE COLABORACION

Eurecat ha prestado el apoyo necesario para afrontar el reto tecnolégico de mejorar el
hardware y el software, el acompanamiento tecnoldgico para encontrar financiacion a tra-
vés de la participacion conjunta en convocatorias publicas y el apoyo técnico en la fase de
certificacion, una de las etapas relevantes en la creacion de dispositivos médicos.

RETOS MAS IMPORTANTES

Desde el punto de vista técnico, Eurecat ha coordinado un equipo multidisciplinar de in-
vestigacion tecnoldgica aplicada, integrado por las unidades de investigacion Functional
Printing & Embedded Devices y eHealth, que ha permitido superar los principales retos
tecnoldgicos y realizar un analisis completo del producto. El reto organizativo mas impor-
tante ha sido la coordinacion de dichos equipos, y desde el punto de vista regulatorio el
mas destacado ha sido la adaptacion del dispositivo a las normas UNE-EN 60601y UNE-EN
62366.

RESULTADOS

El dispositivo iCardio tiene previsto llegar al mercado en primavera de 2018, una vez reali-
zadas las ultimas pruebas de certificacion durante el primer trimestre del afio. El mercado
objetivo del iCardio es global, y la empresa Telehealth tiene previsto dar servicio y apoyo a
escala mundial.

El proyecto se ha financiado inicialmente con capital de los socios fundadores y capital
privado inversor. Eurecat ha ayudado a aplicar varias opciones de financiacion publica que
estan a la espera de presentacion (SME Instrument).
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TEST SEROLOGICO
DURANTE EL EMBARAZO
PARA MONITORIZAR

LA TRANSMISION DE
MALARIA EN CONTEXTOS
DE ELIMINACION

www.isglobal.org
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ISGlobal, Foundation for Innovative
New Diagnostics (FIND)

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Desarrollar un test serolégico para monitorizar la exposicion reciente de las mujeres emba-
razadas al parasito Plasmodium falciparum causante de la malaria. El uso de esta serologia
contribuird a medir el impacto de intervenciones de eliminacion para interrumpir total-
mente la transmision del parasito.

MARCO DE COLABORACION

ISClobal ha investigado el uso de serologias en malaria y el potencial de mujeres emba-
razadas como grupo centinela de vigilancia de malaria, ya que existe evidencia de que la
prevalencia de malaria en estos casos es equiparable con la prevalencia en la poblaciéon
infantil a nivel comunitario. La Foundation for Innovative New Diagnostics (FIND) tramita y
financia la patente, solicitada en los Estados Unidos en junio de 2017,y la PCT, prevista para
un ano mas tarde, teniendo el derecho exclusivo de sublicencia.

RETOS MAS IMPORTANTES

Que el producto llegue al mercado es un reto y para conseguirlo sera necesaria la implica-
cion de actores internacionales en salud global, como son OMS, PATH, USAID, Global Fund
to Fight AIDS, TB and Malaria y la Fundacion Bill and Mellinda Gates, asi como del sector
privado. Con este objetivo, ISGlobal y FIND han acordado la elaboracion de un business
plan preliminar para iniciar contactos con la industria de diagndstico internacional y cono-
cer el interés comercial en el test mientras se tramita la patente.

RESULTADOS

La prueba de concepto del test ha dado resultados satisfactorios pero todavia no se ha rea-
lizado ningun ensayo clinico. Se ha solicitado una patente. El elemento diferencial de este
test seroldgico es su aplicacion a consultas prenatales, lo que permite reducir los costes de
implementacion de sistemas de vigilancia epidemioldgica mas complejos de organizar y
financiar, como las encuestas nacionales de incidencia de malaria.

En términos de explotacion, se prevé su despliegue tanto en el sector publico como en el
privado de los paises endémicos de renta baja.
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LEUKOS BIOTECH

www.leukosbiotech.com
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Fundacidén Josep Carreras contra la
Leucemia, Instituto de Investigacion
contra la Leucemia Josep Carreras.

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Desarrollar una nueva clase de farmacos en torno a una nueva diana terapéutica que des-
truye selectivamente las células madre leucémicas. Este descubrimiento abre la puerta a
una nueva estrategia terapéutica para tratar la recurrencia del cancer.

MARCO DE COLABORACION

Leukos Biotech fue fundada en octubre de 2015 por el Instituto de Investigacion contra la
Leucemia Josep Carreras y la Dra. Ruth M. Risuefio. La Fundacion Internacional contra la
Leucemia Josep Carreras ha financiado las primeras fases de desarrollo de la empresa. En
julio de 2016, el grupo inversor Inveready se incorporo al proyecto encabezando la primera
ronda de financiacion. El Dr. Enrique Llaudet se incorpord como socio y CEO en febrero de
2016.

RETOS MAS IMPORTANTES

Gracias a sus socios, Leukos pudo solucionar los problemas de liquidez propios de los pri-
meros afnos de vida de las empresas biotech. Como en la mayoria de empresas del sector,
algunos de los principales retos de la spinoff son de cariz regulatorio, ya que es preciso
demostrar que el desarrollo del producto cumple los requisitos de calidad y beneficio para
poder empezar un ensayo clinico con pacientes. Desde la perspectiva comercial, la princi-
pal dificultad es generar un perfil de producto que atraiga el interés de empresas farma-
céuticas dispuestas a adquirir una licencia de su patente.

RESULTADOS

Leukos Biotech cerrdé una primera ronda de inversion liderada por Inveready, asi como ayu-
das publicas por valor de mas de medio millén de euros.

Con respecto al desarrollo de producto, prevé empezar un ensayo clinico fase 2 a mediados
de 2018 con pacientes de LMA, y ha desarrollado un nuevo kit de diagnosis para LMA que
esta en fase de validacion clinica. La empresa ha solicitado 3 patentes.
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NEXTCARE

www.nextcarecat.cat
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Eurecat, Hospital Clinic, IDIBAPS,
Atos, Wordline, Costaisa Group, Sl-
Sinf, SONMEDICA, Nabelia, TicSalut,
Philips, Esteve Teijin Healthcare,
AQUAS, CHV, BRN, BIB, ISGlobal, He-
althTech Cluster, MWC, IBEC, CRG,
CREB-UPC, FBIiG, ACCIO, Biocat

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Desarrollar un nuevo modelo de atencion integrada para la gestion del enfermo crénico
complejo basado en el concepto de medicina 4P (predictiva, preventiva, personalizada, y
participativa) con el fin de prestar apoyo a los profesionales en la gestion de trayectorias
clinicas personalizadas, monitorizar el estado y las actividades del paciente, ofrecer al en-
fermo recomendaciones para la autogestion y la mejora de la calidad de vida, y reducir el
riesgo de los ciudadanos a enfermar.

MARCO DE COLABORACION

Nextcare se desarrolla alrededor de cinco actuaciones con importantes sinergias entre
ellas, para las que se coordinan 23 entidades, desde multinacionales basadas en TIC hasta
entidades de investigacion clinica. Esta liderado por Eurecat y el Hospital Clinic i Provincial
de Barcelona. Ademas, el proyecto esta abierto a nuevas colaboraciones. Este proyecto
forma parte de la comunidad NEXTHEALTH, coordinada por Biocat, cofinanciado por la
Agencia para la Competitividad de la Empresa (ACCIO) de la Generalitat de Catalunya y por
la Unién Europea en el marco del programa operativo FEDER (Fondo Europeo de Desar-
rollo Regional) Catalufia 2014-2020 dentro de la estrategia RIS3CAT.

RETOS MAS IMPORTANTES

El proyecto afronta retos clave relacionados con aspectos regulatorios de la gestion y la
integracion de grandes bases de datos. Ademas, los resultados tecnoldgicos que ha alcan-
zado tienen que transferirse a la gestion real del paciente crénico, generalmente a través
de la implementacion de las herramientas generadas para la hospitalizacion domiciliaria 'y
programas de salud transaccionales.

RESULTADOS

Durante el primer afo de ejecucion del proyecto se ha alcanzado un acuerdo con el Pro-
grama publico de analitica de datos para la investigacion y la innovacion en salud (PADRIS)
para la integracion de datos clinicos, y se ha finalizado el estudio sobre hospitalizacion
domiciliaria. También se ha avanzado en las necesidades de interoperabilidad con Cat@
Salut La Meva Salut para las herramientas de autogestion, entre otros.

El proyecto ha consolidado la Unidad de Rehabilitacion en el Hospital Clinic en el marco
de la promocidon de estilos de vida saludables y se esta evaluando el test de espirometria
forzada como herramienta de diagndstico a la atencion primaria.

Se han publicado dos articulos cientificos en revistas especializadas y se preveé realizar pro-
puestas de proyectos H2020 y EIT Health en primavera de 2018.
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NOSTRUM
BIODISCOVERY

www.nostrumbiodiscovery.com
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IRB Barcelona, BSC-CNS, UB, ICREA,
Nostrum BioDiscovery (NDB) i Fun-
daciéon Botin (FB)

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Facilitar el lanzamiento al mercado de nuevos farmacos y moléculas biotecnoldgicas a tra-
vés de la simulacion computacional. La empresa dispone de tecnologias bioinformaticas y
de modelizacién punteras para acelerar y abaratar el disefio de nuevos farmacos, cada vez
mas complejos y costosos, y avanzar hacia la medicina de precision. Sus ventajas podrian
suponer un ahorro equivalente a unos 40 M€ para cada nuevo farmaco, un 15-20% menos
del coste de la fase inicial.

MARCO DE COLABORACION

Nostrum BioDiscovery es fruto de la sinergia entre el IRB Barcelona y el BSC-CNS, dos cen-
tros de investigacion de excelencia de Barcelona que disponen de potentes equipos de in-
vestigadores, que desarrollan tecnologias experimentales e in silico. Nostrum BioDiscovery
cuenta con tecnologias bioinformaticas punteras y complementarias desarrolladas por los
investigadores Modesto Orozco y Victor Guallar (IRB Barcelona y BSC, respectivamente),
con el apoyo de la Universidad de Barcelona y la Institucion Catalana de Investigacion y
Estudios Avanzados (ICREA), motivo por el que participan en el accionariado de la spinoff.
La Fundacion Botin ha participado como catalizador de la transferencia tecnoldgica a la
empresa, asi como con un capital semilla de 500.000 euros, mediante su programa Mind
the Gap.

RETOS MAS IMPORTANTES

Nostrum BioDiscovery nace en un contexto de transformacion de la industria farmacéutica,
que pasa del descubrimiento de farmacos in-house a un modelo en que los programas de
investigacion y desarrollo se externalizan parcialmente. Esto abrié caminos para la prime-
ra spinoff surgida de una colaboracion entre cuatro instituciones con caracteristicas muy
distintas.

La dificultad mas importante ha sido disefar el marco de colaboraciéon y transferencia
adecuado, coordinando los diferentes requerimientos legales de cada una de las instituci-
ones. Ha sido posible gracias al empuje de los emprendedores y de los departamentos de
transferencia de cada institucion y a la ayuda de la Fundacion Botin.

RESULTADOS

La primera ronda de financiacion de Nostrum BioDiscovery, liderada por la Fundacion Bo-
tin, obtuvo 500.000€. Ademas, la empresa ha conseguido recientemente la ayuda Neotec
del CDTI, lo que apoya su nivel de excelencia.

Solo un afo después de entrar en funcionamiento, Nostrum BioDiscovery ya trabajaba para
algunas de las compafias farmacéuticas y biotecnoldgicas mas grandes del ambito inter-
nacional, como AstraZeneca.

Ademas, las herramientas utilizadas por la empresa se han aplicado sobre nuevas dianas
involucradas en distintas enfermedades como el cancer, las enfermedades cardiovascu-
lares o los antiinfecciosos. Se han forjado alianzas con grupos de centros de investigacion
y hospitales: la empresa ha aplicado sus tecnologias sobre estas dianas mientras que los
colaboradores académicos han realizado su validacion experimental.
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PEPTOMYC

www.peptomyc.com
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Laura Soucek
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VHIO, ICREA, Peptomyc

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Desarrollar una nueva generacion de péptidos dirigidos a la oncoproteina Myc, para el tra-
tamiento oncoldgico. Myc es un factor de transcripcion central que coordina el crecimiento
y la proliferacion celular, cuya expresion se encuentra desregulada en la mayoria de los
canceres humanos. Para conseguir su inhibicion, la Dra. Laura Soucek disefid un domi-
nante negativo de Myc denominado Omomyc. La misidon de la empresa es maximizar el
potencial terapéutico de Omomyc, desarrollandolo para tratar el glioblastoma (CBM), el
cancer de pulmaon no microcitico (NSCLC) y el cancer de mama triple negativo (TNBC) por
via intravenosa.

MARCO DE COLABORACION

Peptomyc es una spinoff biofarmacéutica procedente del Vall d'Hebron Instituto de On-
cologia (VHIO) y la Institucion Catalana de Investigacion y Estudios Avanzados (ICREA).
La empresa se constituyd en Barcelona en diciembre de 2014 a partir de la investigacion
dirigida por la Dra. Laura Soucek en los ultimos 20 afios. Se ha firmado exitosamente un
acuerdo de licencia que regula la transferencia de tecnologia realizada.

RETOS MAS IMPORTANTES

El principal reto que ha tenido que afrontar la spinoff ha sido trasladar al mercado los
frutos de mas de 20 anos de investigacion. Las facilidades dadas por el VHIO e ICREA han
posibilitado que la empresa no haya tenido dificultades de transferencia. Con respecto al
contexto regulatorio, Peptomyc llevara a cabo proximamente los experimentos preclinicos
no regulatorios y coordinara la ejecucion de los experimentos regulatorios necesarios para
llevar Omomyc hasta la fase de ensayos clinicos (Fase I/I1).

RESULTADOS

Peptomyc tiene una primera patente en fases nacionales que protege el uso de péptidos
derivados de Omomyc en oncologia. Se ha solicitado una segunda patente ya PCT para
proteger nuevas variantes de Omomyc. Las dos patentes estan incluidas en el marco de la
licencia firmada con el VHIO.

En julio de 2017, Peptomyc cerrd una financiacion de serie A en la que se han incorporado
a la compania ALTA Life Sciences, ademas de los inversores precedentes de la etapa semilla
(Healthequity y un grupo de business angels). La financiacion obtenida en estas rondas
asciende a 52M<€, incluyendo mas de 2M€ de fondos publicos apalancados de fuentes
como los proyectos Retos (Ministerio de Economia y Competitividad), Neotec-CDTI o SME
Instrument Fase | (Comision Europea).
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APLICATIVO DE CRIBADO
DE RETINOPATIA
(RETIPROGRAM)

www.iispv.cat/recerca/arees_de_recerca/31/
grup-de-recerca-en-oftalmologia-retipro-

gram
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LIDER DEL PROYECTO
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Pere Romero Aroca
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Instituto de Investigacion Sanitaria
Pere Virgili (IISPV), Universitat Rovira
i Virgili (URV)

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Desarrollar un sistema de ayuda al diagndstico clinico, basado en el uso de técnicas de
inteligencia artificial y vision por computador, que permite clasificar a los pacientes segun
su riesgo de desarrollar retinopatia diabética (RD), una de sus morbilidades mas extendidas
y la principal causa de ceguera.

MARCO DE COLABORACION

RETIPROGRAM esta liderado por el Grupo de Investigacion en Oftalmologia - HUSIR - 1IS-
PV (Instituto de Investigacion Sanitaria Pere Virgili) del Dr. Pere Romero, con la colabora-
cion del Grupo de Investigacion ITAKA (Tecnologias Inteligentes para la Gestion Avanzada
del Conocimiento) de los doctores Antoni Moreno y Aida Valls, y el Grupo de Investigacion
IRCV (Robdtica y Vision Inteligentes) del doctor Doménec Puig, ambos de la Universidad
Rovira y Virgili. El proyecto surge a partir de dos proyectos financiados por el Instituto de
Salud Carlos 1.

RETOS MAS IMPORTANTES

El reto inicial de RETIPROGCRAM fue la busqueda de financiacion para subcontratar los
grupos de investigacion IRCV e ITAKA para el desarrollo informatico, ademas de buscar
colaboraciones con la industria. Con respecto a la transferencia del proyecto a la clinica, los
retos fueron el aumento del coste-eficacia del sistema actual de cribado de RD, mejorar la
atencion al paciente con riesgo elevado de desarrollo de la enfermedad y la disminucion
del numero de derivaciones innecesarias gracias a la deteccion precoz, disminuyendo el
gasto sanitario y social.

RESULTADOS

El cribado mediante la camara de retinografia no midriatica en la Atencién Primaria ha
mejorado la deteccion de la RD. Segun el Instituto Catalan de la Salud (ICS), el examen of-
talmoldgico en personas con diabetes tipo 2 debe realizarse en el momento del diagnosti-
coy después, al menos una vez al afo. El estudio de RETIPROGRAM sobre 28.000 diabéti-
cos seguidos durante 8 aflos ha encontrado una mayor eficiencia en un cribado cada 2,5
afos. No obstante, la efectividad no tiene comparativa si la periodicidad puede aplicarse
de manera personalizada.

El proyecto prevé aplicar el nuevo sistema haciéndolo compatible con los sistemas de his-
toria clinica informatizada de la Region Sanitaria del Campo de Tarragona. Ademas, se
incorporara un sistema de lectura automatica de las imagenes que permitira clasificar la
RD segun su gravedad. El software ha sido registrado y el proyecto se ha enviado a la pla-
taforma Innobics para su evaluacion.
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THEIA

www.bist.eu/theia
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ICFO, ICN2, IFAE, Centro Oftalmolo-
gico Barraquer y Barcelona Institute
of Science and Technology (BIST)

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Desarrollar un implante basado en el grafeno para restaurar la vision de personas afectadas
por enfermedades como la retinitis pigmentosa, que afecta a 1 de cada 3.700 personas.
Este implante se basa en un biochip multielectrodo (MEA por sus siglas en inglés) como
protesis de retina. El uso del grafeno aventaja a los actuales chips, limitados por el reducido
numero electrodos que pueden implantarse. Ademas, el grafeno aporta mas flexibilidad,
biocompatibilidad y transparencia.

MARCO DE COLABORACION

THEIA es fruto de la alianza de tres de los siete centros de investigacion de Catalufa que
conforman el BIST, con el Centro Barraquer. ICN2 es responsable de la implementaciéon
del MEA basado en el grafeno; IFAE, de la integracion del controlador electronico del MEA,
e ICFO, de los experimentos con microscopia para probar la correcta estimulacion de los
fotorreceptores en las retinas. Barraquer implementara una prueba de concepto de este
nuevo chip en tres anos. THEIA se enmarca en el Ignite Program impulsado por BIST para
fomentar la investigacion multidisciplinar, que ya ha financiado 8 proyectos.

RETOS MAS IMPORTANTES

Los retos iniciales de THEIA son eminentemente técnicos. Como proyecto multidisciplinar
aborda desafios importantes en biologia (codificacion genética en retina de indicadores de
calcio, escision e imagen de retina), ciencia y tecnologia de materiales (fabricacion de MEA
basados en grafeno) y electronica (implementacion de electronica de estimulacion disefa-
da a medida). Con respecto a la financiacion, el proyecto requiere esfuerzos significativos
mas alla de los fondos provistos por el premio BIST Ignite.

RESULTADOS

THEIA ha demostrado con éxito la capacidad de obtencidén de imagenes in vitro con alta
resolucion espacial de la actividad eléctrica de las retinas mediante indicadores de calcio
genéticamente codificados y con estimulacion local con matrices de microelectrodos de
grafeno. Los proximos pasos incluyen la identificacion de los disefios de microelectrodos
mas adecuados para obtener una estimulacion focal efectiva y el disefio de dispositivos
MEA mas flexibles, evaluando su eficacia de estimulacion in vivo.

Para poder afrontar estas etapas, THEIA ha ganado una segunda ronda del programa BIST
Ignite y esta buscando nuevas oportunidades de financiacion.
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TRANSPLANT
BIOMEDICALS

www.transplantbiomed.com
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IDIBAPS, Transplant Biomedicals

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Desarrollar un nuevo dispositivo para la preservacion y el transporte de drganos para tras-
plante (TB1) que integra la tecnologia de preservacion desarrollada en el Instituto de In-
vestigaciones Biomédicas August Pi i Sunyer (IDIBAPS). El dispositivo pretende mejorar el
posttrasplante y el aprovechamiento de los érganos donados.

MARCO DE COLABORACION

El proyecto del TB1 es fruto de la relacion que une la ciencia de excelencia aportada por
el IDIBAPS, la creacion de una spinoff de la misma institucion y el desarrollo del producto
sanitario por parte de Transplant Biomedicals hasta convertirse en realidad en los hospita-
les. IDIBAPS y Transplant Biomedicals firmaron un acuerdo de licencia en exclusiva para la
patente del TBI.

RETOS MAS IMPORTANTES

Uno de los retos iniciales, durante la validacion preclinica de la tecnologia, fue el desarrollo
de modelos animales lo mas aproximados posible a la practica clinica habitual. Una vez
realizada la validacion preclinica, el mayor reto tecnoldgico fue el escalado de la tecnologia
a un prototipo clinic adaptado para érganos humanos.

El reto mas importante, sin embargo, ha sido el paso de una una tecnologia disruptiva a
un producto industrializable, totalmente adaptado al personal sanitario y con interés de
adquisicion por los centros de trasplante internacionales.

RESULTADOS

Actualmente el TB1 ha completado los resultados de validacion preclinica en trasplante
renal y hepatico. Los resultados han demostrado el potencial de reducir la lesion que ex-
perimenta el drgano durante la fase de isquemia entre donante y receptor, un aumento de
la supervivencia del receptor posttrasplante y el aprovechamiento de érganos que actual-
mente son descartados.

La empresa acumula 6.5M€ en financiacion. Ha cerrado la primera inversion de 2017 en
dispositivos médicos de Espana por 2,5M€, para finalizar el desarrollo del dispositivoy em-
pezar el estudio clinico first-in-human en los hospitales de referencia en trasplante de
Catalufa en el segundo trimestre de 2018: Clinic de Barcelona, Bellvitge y Vall d’'Hebron.
La empresa prevé obtener el marcaje CE a finales de 2018 e iniciar la comercializacion en
2019.

En el futuro, Transplant Biomedicals prevé diversificar la tecnologia y desarrollar un TBI1
para la preservacion de higados y corazones para trasplante en los préoximos 2 afos. Para
financiar los proximos pasos, se plantea obtener una financiaciacion de serie B.
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AUTOMATIZACION DE
LAVADOS VESICALES

www.vhir.org
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HUVH, VHIR, Vecmedical Spain

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Desarrollar un nuevo equipo para automatizar los lavados vesicales en pacientes urolo-
gicos. Actualmente estos lavados se realizan mediante una técnica manual. La automati-
zacion permitiria una reduccion sustancial de la mayoria de complicaciones (obstruccion
del sistema, perforacion vesical, infeccion urinaria), asi como una disminucion de los costes
y un aumento de la calidad de los cuidados.

MARCO DE COLABORACION

El proyecto nacid fruto de la colaboracion entre Vecmedical, empresa especializada en el
desarrollo de dispositivos médicos, y el Instituto de Investigacion Vall d'Hebron (VHIR). Vec-
medical desarrolla los dispositivos médicos y desde el VHIR se lideran los ensayos clinicos
dirigidos a la validacion de la tecnologia y a la aprobacién de los procesos regulatorios.

RETOS MAS IMPORTANTES

El principal obstaculo en el desarrollo de dispositivos médicos en el marco de una institu-
cion publica es la falta de recursos econdmicos. La colaboracion con una empresa del sec-
tor de la fabricacion de productos sanitarios ha permitido la obtenciéon de ayudas publicas
del Instituto Carlos Il en el afio 2015, y del CDTI en 2017.

Un reto que anadir es la definicion del camino regulatorio para obtener las aprobaciones
necesarias previas a la entrada en el mercado. Finalmente, uno de los retos mas importan-
tes es la entrada en el mercado, consiguiendo que el sector de salud cataldn incorpore las
tecnologias que surgen de los propios hospitales y centros de investigacion. En este senti-
do, las iniciativas de compra publica innovadora pueden resultar claves.

RESULTADOS

La financiacion estatal y la participacion de un colaborador industrial han permitido avan-
zar en la prueba de concepto el desarrollo de un prototipo funcional, la estrategia de pro-
teccion y la definicion de la ruta regulatoria. Esta previsto que el primer ensayo clinico se
inicie a finales de 2018.
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ZECLINICS

www.zeclinics.com
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ZeClinics, UPF, PRBB

OBIJETIVO DEL PROYECTO

Ofrecer servicios cientificos de excelencia en el ambito del descubrimiento de nuevos far-
macos utilizando el pez cebra como modelo animal. Este modelo aporta informacion muy
relevante en la fase de optimizacion de posibles farmacos, ya que tiene una homologia
genética del 72% respecto a la humana (un 80% en el caso de sus enfermedades). Ademas,
su larva es transparente, crece facil y rdpidamente (5 dias) y se manipula de manera sen-
cilla.

MARCO DE COLABORACION

ZeClinics es una iniciativa 100% privada, con 4 socios fundadores que han aportado valor
en forma de conocimiento, con la ayuda de dos actores principales: la Universidad Pompeu
Fabra (UPF), que les ha ayudado desde el principio mediante apoyo estructural, formativo
y de mentorizacion, y el Parque de Investigacion Biomédica de Barcelona (PRBB), que les
ha permitido acceder a servicios cientificotécnicos de excelencia.

RETOS MAS IMPORTANTES

ZeClinics ha tenido que afrontar los retos propios de cualquier empresa que empieza de
cero, como son la busqueda de financiacion inicial, la dificultad en la creacion de estruc-
turas de empresa, la falta de formacion empresarial y la complejidad de explicar y trans-
formar una idea en un producto o servicio. Para afrontar los retos mencionados, todos los
fundadores se formaron en varias disciplinas con el fin de profesionalizarse. La compania
ha apostado por realizar una R+D a medida del cliente, lo que les ha permitido generar ser-
vicios innovadores y disruptivos, y ha dedicado gran empenfo a tener presencia constante
en los eventos internacionales mas importantes del sector y en las redes sociales, trabajan-
do para transmitir una imagen empresarial viva y moderna.

RESULTADOS

ZeClinics logré con éxito la mayor campafia de crowdfunding en biomedicina del afo
2015, recaudando 100.000 euros para sacar adelante un proyecto de medicina persona-
lizada denominado ZeOncoTest. A finales de 2016, consiguié un SME Instrumento Fase 2
como Unico beneficiario valorado en 1,8 millones de euros destinados al desarrollo de un
producto propio, ZeCardio, un software capaz de evaluar parametros cardiovasculares de
forma innovadora que esta actualmente en vias de ser protegido mediante una patente.
Ademas, la empresa estad terminando una plataforma de toxicologia especializada en pro-
ductos cosméticos y fitosanitarios.

ZeClinics prevé crear en 2018 un holding que consistirda en una empresa de servicios CRO
y una nueva empresa dedicada al descubrimiento de nuevos farmacos, generando nuevas
moléculas propias dentro de los ambitos de oncologia, cardiologia, sistema nervioso cen-
tral y modelos transgénicos.
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METODOLOGIA

La base para el andlisis del mapa de la BioRegion de Catalufa es
el Directorio Biocat, una base de datos disponible para la consul-
ta desde el portal http://www.catalanlifesciences.com. Recoge las
empresas y entidades que operan en Catalufa en el ambito de las
ciencias de la vida y de la salud, y es una colaboracion con Venture
Valuation, propietarios de BiotechGate, la base de datos internaci-
onal mas completa en este ambito. La clasificacion de las empresas
sigue la misma pauta para todas las biorregiones que forman parte
del portal global, http://www.biotechgate.com/, y que actualmente
da ya informacion de mas de 50.000 entidades de todo el mundo
, de las cuales mas de 16.000 son empresas biotec; mas de 2.600
son farmas; 5.600, tecmed, y mas de 1.300 son ya del emergente
sector healthtech. Disponer de una clasificacion compartida per-
mite tener una foto muy completa de cada biorregion y ver cuales
son los clusteres mas activos en determinadas areas, aunque, evi-
dentemente, no todos los paises estan cubiertos y actualizados de
la misma manera.

A partir de los datos del Directorio, Biocat realiza un analisis cruza-
do con los datos de su sistema de informacién interna, un CRM con
mas de 9.000 registros de entidades y cerca de 28.000 contactos
resultado de su actividad y de los proyectos que impulsa o en los
cuales participa, con detalle preciso sobre las empresas catalanas.
El resultado son unos indicadores muy afinados que permiten ha-
cer una foto de la BioRegion en un momento determinado. Para
este informe, la recopilacion de datos se cerrd a 30 de diciembre
de 2017, excepto cuando se indica. Asi, tanto las nuevas empresas
detectadas como las rondas de inversion son aquellas de que se
ha tenido constancia hasta el momento de la redaccion de este
capitulo.

Con el objetivo de ofrecer una foto muy clara de la BioRegion, en
esta edicion del Informe se ha planteado un cambio metodoldgico
en la agrupacion de las empresas que permite visualizar de una
forma mucho mas clara los sectores. Desde el Informe Biocat 2013,
en que la BioRegion forma parte del directorio global Biotechgate,
todos los graficos de distribucion de los sectores core (bioteca, far-
ma, tecmed) se habian representado siguiendo la clasificacion del
Directorio. Esta representacion tenia como handicap que separaba
las empresas que realizaban investigacion de las que puramente
distribuian y/o comercializaban. La diferenciaciéon es correcta y
necesaria (y asi la encontraréis en el Directorio en linea), pero no
permitia ofrecer una vision conjunta del peso global de cada sec-
tor, porque separaba una parte importante de las empresas bajo
el epigrafe genérico de “proveedores’, mezclando, por ejemplo,
proveedores de servicios con importantes filiales de multinaciona-
les. En este Informe Biocat 2017 hemos querido que los graficos
agrupen a todas las empresas de cada sector, incluyendo también
como novedad este ano el healthtech, y tener asi una vision mas
real de lo que representa el conjunto de las empresas biotecnolo-
gicas, las farmacéuticas, las empresas de tecnologias médicas o el
emergente sector de la salud digital, que cuenta, ya con una cate-
goria propia en el Directorio. Los graficos de este Informe y los que
genera automaticamente el portal del Directorio, por lo tanto, no se
pueden comparar por esta diferencia de criterio.

Otro cambio metodoldgico de esta edicion que es necesario men-

cionar es que hasta ahora se han realizado graficos de la evolu-
cion del nimero de empresas en la BioRegidn teniendo en cuenta
como base el nimero de empresas en el Directorio la fecha de
cada cierre de informe. Pero hay un trabajo constante de deteccion
y actualizacion de la base de datos, no solo de empresas de nueva
creacion. Comparar cada nueva edicion del informe con una base
diferente no permitia ver con claridad la evolucion real del sector
porque habia que tener en cuenta esta apreciacion. A partir de esta
edicion, pues, y con el fin de ofrecer una vision lo mas proxima a
la realidad posible, la base para ver la evolucion de las empresas y
realizar el analisis (facturacion, tamanfo, nimero de trabajadores) es
la misma para todos los afios de la comparativa temporal.

Para la parte de facturacion y ocupacion de las empresas, la base
del calculo es SABI (Sistema de Anélisis de Balances Ibéricos), base
de datos que extrae la informacion del registro mercantil. Es preci-
so tener en cuenta en este apartado que no se dispone de informa-
cion completa de todas las empresas, ya que las empresas de mas
reciente constitucion todavia no habran presentado cuentas, otras
empresas no han presentado nunca sus balances o hay también,
ademas, un pequeno porcentaje de empresas que tienen presen-
cia en el Directorio Biocat porque operan en Catalufia pero que no
tienen su domicilio social en el pais, por lo tanto estas tampoco se
contabilizan.

La informacion sobre las areas terapéuticas de las empresas bio-
tecnoldgicas se obtienen de la informacidon que proporcionan las
mismas empresas o sus paginas web. Respecto al pipeline, se ha
utilizado la base de datos de Biocat y ClinicalTrials.com, y no recoge
industria farmacéutica ni grandes empresas, sind exclusivamente la
innovacion surgida de la academia.

Para entender los datos del Informe Biocat se tiene que tener en
cuenta también la diferencia entre el crecimiento orgénico del sec-
tor, que se puede ver en el grafico 2.1.3 y que contabiliza las empres-
as creadas a la BioRegion, y la incorporacion de empresas en el Di-
rectorio Biocat, un trabajo constante de deteccidn y actualizacion
gue ha hecho que el niumero de empresas en los ultimos afos sea
cada vez mas alto.

Con respecto a los datos de financiacion e inversiones, cabe de-
cir que se recoge la financiacion de capital en empresas catalanas
emergentes o innovadoras, sea publica o privada, con instrumentos
o vehiculos formales de inversion. Es decir, que del total de em-
presas establecidas en Catalufa que trabajan en el ambito de las
ciencias de la vida y de la salud en el periodo referenciado, lo que
reflejan los graficos de inversion se refiere solo a aquellas empres-
as de base emprendedora, con foco en investigacion o producto.
Normalmente se excluyen empresas de mas 10 afios de vida, y se
contabiliza la recepcidn de inversion externa desde la constitucion
de la empresa, no cuenta el capital captado antes como grupo de
investigacion. No se tienen en cuenta empresas que no tienen su
sede social en Catalufia, consultoras, filiales o distribuidoras. Las
empresas que han cambiado de domicilio social y se han marcha-
do de Cataluia las incluimos solo hasta el afio en que oficialmente
tienen el domicilio social en Catalufa, o, excepcionalmente, se las
considera si tienen una parte importante de 1+D o el grueso de su
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infraestructura y personal en Catalufa.

Con respecto a los inversores, se sigue una tipologia mucho amplia
de entidades, desde entidades de capital riesgo nacionales e inter-
nacionales, de inversidon corporativa, business angels, aceleradoras,
fondos de capital riesgo publicos e inversores o vehiculos de prés-
tamos participativos (en coinversion o no). Se recogen también las
ayudas y subvenciones publicas (estatales y europeas), y las cam-
panas de crowdfunding.

En casuisticas como los acuerdos de licencia, el apalancamiento
bancario o los préstamos participativos, las cantidades invertidas se
imputan al afo del acuerdo o, en su defecto, cuando la empresa o
el inversor lo hacen publico. Eso quiere decir que se cuentan com-
promisos de inversion, no solo dinero efectivamente invertidos.

La fuente de los datos es la propia empresa y/o fuentes publicas
(notas de prensa, inversores, informes VC, prensa, etc.). Hasta el In-
forme Biocat 2015 se ha publicado el detalle de las inversiones. A
partir del 2017, sin embargo, y con el fin de poder incluir rondas de
financiacion que son importantes pero que las empresas no dese-
an hacer publicas, se da la cifra agregada total.

Notas

102 Biotechgate Company Database. Countrys covered. [http://www.
biotechgate.com/web/cms/index.php/covered countries.html].

103 Bjotechgate Company Database. Definitions. [https://www.
biotechgate.com/web/cms/index.php/covered _industry sectors.
html#definitions].

104 Biotechgate Company Database. Industry sectores covered.

[http://www.biotechgate.com/web/cms/index.php/covered _indus-
try _sectors.ntml].
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Slglas y
acronimos




4YFN
ACUP

ACAUR

AQUAS

ASCRI

ASEBIO

BAC

BIB

BIST

BSC

CALTECH
CATALONIABIO

CDTI

CEIC
CELLS
CIMTI

CMO
CNAG-CRG
COos

CIP

CRAG
CREAL

CRG
CRO
CRUE

CsIC
DCEXS

EdRIP
EFPIA

EGA
EIC
EJC
EMA
EMBL
ENISA
EPO
ERA
ERC
EE.UU.

13

SIGLAS Y ACRONIMOS

4 Years From Now

Asociacion de Universidades Publicas
Catalanas

Agencia de Gestion de Ayudas Universitarias y
de Investigacion

Agencia de Calidad y Evaluacion Sanitarias de
Cataluna

Asociacion Espafiola de Capital, Crecimiento e
Inversion

Asociacion Espanola de Bioempresas
Bibliometria y Evaluacion en Ciencia
Bioinformatics Barcelona

Barcelona Institute of Science and Technology
Barcelona Supercomputing Center

California Institute of Technology

Asociacion Catalana de Empresas de
Biotecnologia

Centro para el Desarrollo Tecnoldgico
Industrial

Comités éticos de investigacion clinica
Sincrotron ALBA

Centro para la Integracion de la Medicina y las
Tecnologias Innovadoras en Catalufa
Contract Manufacturing Organization

Centro Nacional de Analisis Gendmico

Centro de Ciencias Omicas

Clasificacion Internacional de Patentes
Centro de Investigacion en Agrigendmica
Centro de Investigacion en Epidemiologia
Ambiental

Centro de Regulacion Gendmica
Organizacion de investigacion por contrato
Conferencia de Rectores de las Universidades
Espafolas

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Departamento de Ciencias Experimentales y
de la Salud

Edmond de Rothschild Investment Partners
Federacion Europea de Industrias y
Asociaciones Farmacéuticas

Archivo Europeo del Genoma-Fenoma
European Innovation Council

Equivalencia a jornada completa

Agencia Europea del Medicamento
Laboratorio Europeo de Biologia Molecular
Empresa Nacional de Innovacion

Oficina Europea de Patentes

Espacio Europeo de Investigacion

Consejo Europeo de Investigacion

Estados Unidos de América

FARMAINDUSTRIA Asociacion Nacional Empresarial de la

FCRB

FECYT
FENIN

Industria Farmacéutica

Fundacion Clinic para la Investigacion
Biomeédica

Fundacion Espafola de Ciencia y Tecnologia
Federacion Espafola de Empresas de

FERO

GEM
GPC
H2020
HCE
IBEC
ICCC
ICF
ICFO
ICIQ
ICN2

ICREA

ICTS
IDIAP Jordi Gol

IDIBAPS

IESE
IFAE
IGTP

I1B Sant Pau
IMI

IMPPC

da del Cancer
INE

10T

IPSAL

IRB Barcelona

IRII
ISClII
ISGlobal
ITEMAS

LOU
M&A
M€
M$
MAB
MSCA
MWC
NMBP

OCDE

OPI
PADRIS

PCB
PCT

Tecnologia Sanitaria

Fundacion de Estudios e Investigacion
Oncoldgica

Global Entrepreneurship Monitor

Guias de practica clinica

Horizonte 2020

Historia clinica electrénica

Instituto de Bioingenieria de Catalufa
Instituto Catalan de Ciencias Cardiovasculares
Instituto Catalan de Finanzas

Instituto de Ciencias Fotonicas

Instituto de Investigacion Quimica de Cataluia
Instituto Catalan de Nanocienciay
Nanotecnologia

Institucion Catalana de Investigacion y
Estudios Avanzados

Infraestructuras cientificoténicas singulares
Instituto de Investigacion en Atencion Primaria
Jordi Gol i Gurina

Instituto de Investigaciones Biomédicas
August Pii Sunyer

Instituto de Estudios Superiores de la Empresa
Instituto de Fisica de Altas Energias

Instituto de Investigacion en Ciencias de la
Salud Germans Trias i Pujol

Instituto de Investigacion Biomédica Sant Pau
Innovative Medicines Initiative

Instituto de Medicina Predictiva y Personaliza-

Instituto Nacional de Estadistica
Infraestructura de Tecnologias Omicas
Instituciones privadas sin afan de lucro
Instituto de Investigacion Biomeédica de
Barcelona

Instituto de Robotica e Informatica Industrial
Instituto de Salud Carlos IlI

Instituto de Salud Global de Barcelona
Plataforma Innovaciéon en Tecnologias Médicas
y Sanitarias

Ley orgdnica de universidades

Fusiones y adquisiciones

Millones de euros

Millones de ddlares

Mercado alternativo bursatil

Acciones Marie Sktodowska-Curie

Mobile World Congress

Nanotechnologies, Advanced Materials,
Advanced Manufacturing and Processing, and
Biotechnology

Organizacion para la Cooperaciony el
Desarrollo Economico

Oferta Publica Inicial

Programa publico de analitica de datos para la
investigacion y la innovacion en salud

Parc Cientific de Barcelona

Tratado de Cooperacién en materia de
Patentes
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PDI Personal docente e investigador

PEI Personal empleado investigador

PERIS Plan Estratégico de Investigacion e Innovacion
en Salud

PIB Producto interior bruto

PM Programa marco

PMPPC-ICTP Programa de Medicina Predictiva y

Personalizada del Cancer del Instituto de
Investigacion Germans Trias i Pujol

PRBB Parque de Investigacion Biomédica de
Barcelona

1+D Investigacion y desarrollo

RRI Ivestigacion e innovacion responsables

SBU Unidad de Biologia Estructural

SISCAT Sistema sanitario integral de utilizacion
publica de Catalufa

STEM Science, Technology, Engineering and
Mathematics

SUMA Programa de integracion de centros CERCA

TCAC Tasa de crecimiento anual compuesto

TIC Tecnologias de la informaciény la
comunicacion

TTO Technology Transfer Office

UAB Universidad Autonoma de Barcelona

uB Universidad de Barcelona

UE Unidén Europea

UPF Universidad Pompeu Fabra

VAB Valor afiadido bruto

VHIR Vall d’'Hebron Instituto de Investigacion

WIPO Organizacion Mundial de la Propiedad
Intelectual

WoS Web of Science

XPCAT Red de Parques Cientificos y Tecnoldgicos de
Cataluna
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